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Bodenluft- und Bodenuntersuchungen zur Erfassung
méglicher Bodenverunreinigungen auf dem KHD-Gelédnde
zwischen den Gebiuden 287 und 292 an der

Deutz-Miilheimer Strafe in KéIn-Deutz

1. Allgemeines und Veranlassung

Die Deutz AG beabsichtigt einen Teil des Betriebsgelandes in KéIn-Deutz zu
verauRern. Der Betriebsbereich wurde vornehmlich als Parkplatzflache genutzt.

Ferner befindet sich in dem Bereich ein Verwaltungsgebaude.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in Kéin-Deutz unmittelbar an der Deutz-

Miilheimer Stralte.

Zur Klarung der Fragestellung, ob die Gber 100-jahrige industrielle Nutzung des
Untersuchungsgebiets zu Bodenverunreinigungen fihrte, wurde das Ingenieur-
biiro Dr. Tillmanns & Partner GmbH in 50126 Bergheim von der Deutz AG mit

der Durchfithrung von Bodenluft- und Bodenuntersuchungen beauftragt.

Der Auftragsvergabe lag das Angebot des Ingenieurbiros Dr. Tillmanns & Part-

ner GmbH vom 17.02.2005 zugrunde.

Die Lage des Untersuchungsgebietes zeigt Anlage 1.

2. Aufgabenstellung

Gemalk Leistungsverzeichnis wurde der nachfolgende Aufgaben- und Leis-

tungsumfang fiir den Gutachter festgelegt:

— Darstellung und Beschreibung der geologischen und hydrogeologischen

Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet;
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— Erkundung, Darstellung und Beschreibung der Untergrundverhaltnisse mit-

tels Rammkernsondierungen;
— Einrichtung von provisorischen Bodenluftmelstellen;
— Untersuchung der Inhaltsstoffe entnommener Bodenluft- und Bodenproben;

— Bewertung der Untersuchungsergebnisse im Hinblick auf das Gefahrdungs-

potential der Verdachtsflache und eine von der Verdachtsflache ausgehende

Gefahrdung von Schutzgutern;

— Beschreibung von eventuell notwendigen Nutzungsbeschrénkungen, Uber-

wachungs-, Sicherungs- und/oder Sanierungsmaflnahmen.

3. Untersuchungsdurchfiihrung

Im Vorfeld der Angebotserstellung wurde in der 12. KW/01 gemeinsam mit

Herrn Rohner eine Gelandebegehung durchgefiihrt.

Nachfolgend wurden in Abstimmung mit den fir die Ver- und Entsorgungs-

leitungen zustandigen Mitarbeiter der Deutz AG die Bohransatzpunkte festge-

legt und die Bohrarbeiten durchgefuhrt.

Zeitgleich mit den Sondierarbeiten wurde die provisorischen Bodenluftmef-

stellen eingerichtet und Bodenluftproben mittels Adsorption an Aktivkohle ent-

nommen.

Nach Beendigung der Geléndeuntersuchungen wurden die entnommenen
Bodenluftproben sowie ausgewahlte Bodenproben der Analytis (Gesellschaft
fur Laboruntersuchungen mbH), einem staatlich anerkannten Untersuchungs-

labor, zur chemisch-physikalischen Untersuchung tbergeben.
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Die Untersuchungsergebnisse lagen dem Unterzeichnenden in der 15. KW/05
vollstandig vor. Aufgrund teilweise erhchter Gehalte in den Feststoffuntersu-
chungen wurden in Absprache mit dem Auftraggeber ergénzende Eluatuntersu-

chungen veranlal3t.

Die Befunde der erganzenden Untersuchungen lagen dem Unterzeichnenden in

der 19.KW/05 vollstandig vor.

4. Beschreibung und Darstellung der geologischen und hydrogeologischen
Verhiltnisse im Bereich des Untersuchungsgebietes und dessen Umfeld

Unterlagen zur Beschreibung und Darstellung der geologischen und hydrogeo-

logischen Verhaltnisse im engeren und weiteren Untersuchungsgebiet sind:

1.die Geologische Karte von Preuften M 1:25.000, Blatt Nr. 5007 Kéln von
1916;

2. die Hydrologische Karte M 1:25.000 des LWA NRW, Blatt Nr. 5007 KéIn von
1963;

3. die Ingenieurgeologische Karte M 1:25.000 des GLA NRW, Nr. 5007 Kaln
von 1986;

4. die Grundwassergleichenkarten M 1:50.000, Blatt Nr. L5106 des LWA NRW
zu den Standen 10/63, 10/73 und 04/88;

5. die Ergebnisse der niedergebrachten Rammkernsondierungen.

Demnach bilden bereichsweise bis zu 5 m machtige Auffullungen den unmittel-
baren Untergrund im Untersuchungsgebiet. Im Liegenden folgen in flachiger
Verbreitung die sandig-kiesigen Niederterrassensedimente des Rheins mit einer

Machtigkeit von ca. 20 m, die von lehmig-sandigen Hochflutbildungen unter-

schiedlicher Méchtigkeit tberlagert werden.
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Den tieferen Untergrund im engeren und weiteren Bereich des Untersuchungs-
gebietes bilden die erdgeschichtlich wesentlich alteren Schichten des Tertiars.

Es handelt sich hierbei um Feinsande und Tone, die dem Oligozén zuzuordnen

sind.

Die hydrogeologisch-hydraulischen Verhaltnisse werden im gut bis sehr
gut durchlassigen 1. Grundwasserstockwerk (pleistozéne Niederterrasse) vom

Rhein als Vorfluter bestimmt.

Da das Untersuchungsgebiet in unmittelbarer Nahe des Rheins liegt, ist die
lokale GrundwasserflieRrichtung und der jeweilige Grundwasserstand unmittel-

bar abhéngig von den Rheinwassersténden.

Generell kann bei efluenten Strémungsbedingungen (Normal- bis Niedrig-

wasserstand des Rheins) von einer nach Norden bzw. Nordwesten ausgerichte-

ten GrundwasserflieRrichtung ausgegangen werden.

Fur Niedrig-, Mittel- und Hochwasserstande ist mit nachfolgenden Grundwas-

serstanden im Untersuchungsgebiet zu rechnen:

GW-Stand in m (i. NN Flurabstand in m
Niedrigwasser: 36,0 10,0
Mittelwasser: 38,0 8,0
Hochwasser: 420 4.0

Die Zusammenstellung verdeutlicht, dal bei einer Gelandehthe von ca. 46 m

. NN bei Hochwasserereignissen ein Grundwasserflurabstand um 4 m zu

erwarten ist.

\C4\C4-Copy\Piornack\6596.doc



DR. TILLMANNS & PARTNER GMBH

Ingenieurbiiro
Seite 5

5. Untergrundverhiltnisse

Die Erkundung der Untergrundverhaltnisse im Bereich des Untersuchungs-
gebietes erfolgte mittels 10 Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 10),
wovon 5 RKS (RKS 1 bis RKS 5) im Keller des Verwaltungsgeb&dudes und die
restlichen RKS im Bereich des Parkplatzes zwischen Gebaude 287 und 292

niedergebracht wurden.

Die Ansatzpunkte der RKS wurden lagemaRig eingemessen. Auf dem Lageplan

in Anlage 2 sind die Ansatzpunkte der niedergebrachten RKS eingetragen.

In den Schichtenverzeichnissen (Anlage 5) sind die mit einem Kernrohr erbohr-

ten Bodenschichten beschrieben und in den Profilschnitten in Anlage 3 in Form

von Saulenprofilen dargestellt.

Die niedergebrachten Rammkernsondierungen wurden durchgehend je Meter

und zuséatzlich bei jedem Schichtwechsel beprobt. Die enthommenen Proben

wurden sichergestellt.
Alle Rammkernsondierungen erreichten den gewachsenen Boden.

Die im Keller des Verwaltungsgebéudes niedergebrachten Rammkernsondie-
rungen (RKS 1 bis RKS 5) erbohrten unterhalb der Bodenplatte erwartungsge-

maR keine bzw. geringméachtige Aufflllungen.

Die Auffillungen bestehen hier vorwiegend aus Bodenaushub mit lokalen Bei-

mengungen von Bauschutt, Aschen und Schlacken.

Im Bereich des Parkplatzes wurden deutlich héhere Auffillungsmachtigkeiten

erbohrt, die im Bereich der RKS 9 bis 7,0 m unter Gelande reichen.

Inwieweit es sich im Bereich der hohen Aufflllungsmachtigkeiten um einen ver-
fullten Keller oder um z.B. einen verfiillten Bombentrichter handelt, kann auf-

grund der vorliegenden Befunde nicht abschlieRend geklart werden.

WC4\C4-Copy\Piornack\5596.doc



DR. TILLMANNS & PARTNER GMBH

Ingenieurbiiro
Seite 6

Die Auffillungen bestehen aus Bodenaushub, Bauschutt, Aschen und Schla-
cken in unterschiedlichen Mischungsverhaltnissen. Lokal wurde Schamotte,

Dachpappen sowie Ziegelmauerwerk erbohrt.

Organoleptische Auffalligkeiten als Hinweis auf Sonderabfélle wurden mit Aus-

nahme eines Phenolgeruchs in der RKS 8 (4,0-5,6 m) nicht erbohrt.

Die Auffullungsbéden waren zum Untersuchungszeitpunkt vorwiegend erd-
feucht und zeigen bei bindiger Ausbildung eine halbfeste bis steife Konsistenz

bzw. waren bei nichtbindiger Ausbildung vorwiegend mitteldicht gelagert.

Der Hochflutlehm zeigte eine steife Konsistenz und die Niederterrasse eine

dichte Lagerung.

Nasse Bodenhorizonte als Hinweis auf Grundwasser wurden nicht festgestellt.

6. Ergebnisse der chemisch physikalischen Untersuchungen

6.1 Bodenluftuntersuchungen

Im Hinblick auf ggf. vorhandene Bodenverunreinigungen mit leichtflichtigen
chlorierten Kohlenwasserstoffen (LCKW) und B,T,X-Aromaten wurden die

Rammkernsondierungen RKS 1, 3, 4, 7 sowie 8 bis 10 zu Bodenluftmelstellen

ausgebaut.
Die Lage der BodenluftmeRstellen ist im Lageplan in Anlage 2 ausgewiesen.

Alle Bodenluftmefstellen wurden gemaB VDI-Richtlinie 3865 in Form einer in-
tegrierenden Probenahme beprobt. Die Beprobung erfolgte mittels Adsorption

der o.g. Stoffgruppen an Aktivkohle.
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Die Bodenluftentnahmeprotokolle sind als Anlage 6 und die Analysenprotokolle

als Anlage 7, Blatt 1 und 2 beigeflgt.

Die Untersuchung auf Spurenkomponenten zeigten mit Summengehalten von
maximal 1,63 mg/m® fur die B, T,X-Aromaten und 1,19 mg/m® fiir die leichtfltich-

tigen chlorierten Kohlenwasserstoffe unauffallige Werte.

Hinwiese auf Bodenverunreinigungen mit Lésungsmitteln oder z.B. Vergaser-

kraftstoff liegen somit nicht vor.

6.2 Bodenuntersuchungen

Unter Beriicksichtigung der Bohrbefunde wurden nachfolgend reprasentativ

Bodenproben fiir die chemisch-physikalischen Untersuchungen ausgewahlt.

RKS Teufe Bodenart Untersuchungsumfang
(m)
1,0-2,0 |Bodenaushub, Bauschutt mit Schlacken |
7 3,0-4,0 |Aschen, Schlacken mit Schamotte und Bauschutt lund Il
5,0-6,1 Bauschutt mit Schamotte lund Il
8 1,0-2,0 Bodenaushub, Bauschutt mit Aschen und Scha- |
motte
5,0-5,6 |Bauschutt mit Bodenaushub und Dachpappen tund

9 2,0-3,0 |Bodenaushub mit Bauschutt |

6,0-7,0 |Bodenaushub mit Bauschutt |

10 0,1-1,0 | Bodenaushub mit Bauschutt lund Il

Untersuchungsumfang |
In der Originalsubstanz polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK),

mineralélahnliche Kohlenwasserstoffe (MKW), extrahierbare organische Halo-
gene (EOX), Phenole, Cyanide gesamt und die Schwermetalle Arsen, Blei,

Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink.
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Untersuchungsumfang Il

Im Eluat pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit, Chlorid, Sulfat, Ammonium, gesam-
ter organischer Kohlenstoff (TOC), adsorbierbare organische Halogene (AOX)
sowie die Schwermetalle Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Queck-

silber, Zink und Phenolindex.

Die Analysenprotokolle sind als Anlage 7 beigefugt. In der Bodenbelastungs-
karte sind die Gehalte fir mineral6lahnliche Kohlenwasserstoffe, sowie die

Schwermetalle Blei und Kupfer in Form von Balkendiagrammen dargestellt.

Die Untersuchungen auf organische Stoffe zeigten mehrheitlich unproblemati-

sche Werte.

Extrahierbare organische Halogene konnten oberhalb der Bestimmungsgrenze

von 1 mg/kg nicht nachgewiesen werden.

Die Untersuchungen auf mineral6lahnliche Kohlenwasserstoffe zeigten in 7
der 8 untersuchten Proben mit maximal 520 mg/kg (RKS 7; 3,0-4,0 m) unautf-
fallige Werte. In der dachpappenfiihrenden Probe RKS 8 (5,0-5,6 m) wurde mit
2.000 mg/kg ein erhohter Wert festgestellt, der in Ubereinstimmung mit dem
organoleptischen Befund mit einem Phenolgehalt von 7,7 mg/kg und einem

deutlich erhdhten PAK-Summengehalt von 2.400 mg/kg korrespondiert.

Die Ubrigen Proben zeigten mit Ausnahme des leicht erhéhten PAK-Summen-
gehaltes von 49,4 mg/kg in der aschen- und schlackenfiihrenden Probe RKS 7
(3,0-4,0 m) unauffillige PAK-Summengehalte von maximal 8,95 mg/kg in der
Probe RKS 6 (1,0-2,0 m).

Phenole konnten mit Ausnahme der o.g. Probe in keiner weiteren Probe nach-

gewiesen werden.
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Die Cyaniduntersuchungen zeigten mit maximal 19 mg/kg (RKS 5; 5,0-5,6 m)

unauffallige Gehalte.

Die Schwermetalluntersuchungen zeigten insbesondere in der schlackenflih-
renden Probe RKS 7 (3,0-4,0 m) mit 9.100 mg/kg Blei, 2.500 mg/kg Kupfer und
1.500 mg/kg Zink erhohte Gehalte. Leicht erhdhte bis erhéhte Bleigehalte wur-
den ferner in der Proben RKS 10 (0,1-1,0 m) mit 690 mg/kg und RKS 7 (5,0-6,1
m) mit 2.000 mg/kg festgestellt.

Die tbrigen Schwermetalle zeigten mit Maximalgehalten von 53 mg/kg Arsen,
1,7 mg/kg Cadmium, 38 mg/kg Chrom, 63 mg/kg Nickel, 1,5 mg/kg Quecksilber
unauffallige Werte, die im Backgroundbereich innerstéadtischer Auffullungsbo-

den liegen.

Die ausweislich der Untersuchungen in der Originalsubstanz auffalligen Proben

e RKS7(3,0-4,0m)
e RKS7(6,0-6,1m)
e RKS 8 (5,0-5,6 m)
e RKS 10(0,1-1,0 m)

wurden im Hinblick auf den vorbeugenden Grundwasserschutz sowie im Hin-

blick auf eine Entsorgung der Auffullungen ergédnzend im Eluat untersucht.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Bandbreiten der untersuchten Proben
aufgelistet und den Z 1- und Z 2-Werten der Technischen Regeln der LAGA
(Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) gegentibergestellt. Da der Anteil der mine-
ralischen Fremdbestandteile in den Auffiillungsboden deutlich Gber 10 % liegen,

wurden gemal LAGA die Zuordnungswerte Bauschutt verwendet.
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Parameter Min. Max. Z11 Z12 Z2 Einheit
Bauschutt Bauschutt | Bauschutt

pH-Wert 7.7 11,3 7,0-12,5 7,0-12,5 7,0-12,5

EC 80 1.400 1.500 2.500 3.000 uS/cm
Chlorid 1 21 20 40 150 mg/!
Sulfat 3 650 150 300 600 mg/l
Phenolindex <0,01 0,02 0,01 0,05 0,1 mg/l
Arsen <0,001 0,003 0,01 0,04 0,05 mg/l
Blei 0,001 0,17 0,04 0,1 0,1 mg/l
Cadmium <0,001 <0,001 0,002 0,005 0,005 mg/l
Chrom <0,002 <0,002 0,03 0,075 0,1 mg/l
Kupfer <0,01 0,02 0,05 0,15 0,2 mg/l
Nickel <0,01 <0,01 0,05 0,1 0,1 mg/l
Quecksilber <0,0002 <0,0002 0,0002 0,001 0,002 mg/l
Zink 0,1 0,3 0,4 mg/|

Die Untersuchungen zeigten bei leicht basischen bis basischen pH-Wert unauf-

fallige elektrische Leitfahigkeiten von maximal 1.400 puS/cm.

Die Chloridgehalte sind mit maximal 21 mg/l ebenfalls unauffallig. Die Sulfat-
untersuchungen zeigten ausschlieBlich in der aschenfiihrenden Probe RKS 7
(3,0-4,0 m) einen erhohten Sulfatgehalt, der mit 650 mg/l den Z 2-Zu-

ordnungswert geringfugig tberschreitet.

Die Phenolgehalte sind mit maximal 0,02 mg/l unauffaliig. Die Schwermetall-
untersuchungen zeigten mehrheitlich unauffallige Gehalte. Der erhéhte Blei-
gehalt in der Probe RKS 7 (5,0-6,1 m) ist vermutlich auf eine Mobilisierung

durch den erhdhten — vermutlich durch Schamotteanteile bedingten — pH-Wert

zurlckzufthren.

Die TOC-Untersuchungen zeigten in den aschefiihrenden Schichten mit 31 mg/l
einen leicht erhdhten Wert, wogegen die Ubrigen Proben mit maximal 12 mg/l

unauffallige Werte zeigten.
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Adsorbierbare organische Halogene wurden oberhalb der Bestimmungsgrenze

von 0,01 mg/l nicht nachgewiesen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Bodenuntersuchungen mehr-
heitlich unproblematische Gehalte zeigten. Lokal erhéhte PAK-, MKW- und
Phenolgehalte sind an teerstimmige Dachpappen als Auffiillungsinhaltsstoffe

gebunden.

In Auffullungsbereichen mit vorwiegend Schlacken und Schamotte wurden in
der Originalsubstanz erhohte Blei-, Kupfer- und Zinkgehalte festgestellt, die je-
doch ausweislich der Eluatuntersuchungen nur zum geringen Teil mobilisierbar

sind.

Aufgrund der Flachenversiegelung mittels Schwarzdecke ist eine Grundwas-

sergefahrdung sowie eine Gefahrdung des arbeitenden Menschen derzeit nicht

erkennbar.

Im Hinblick auf eventuell durchzufiihrende Erdarbeiten ist davon auszugehen,
dass der Grofteil der Auffiillungsbéden in Form eines eingeschrankten offenen
Einbaus (Z 1.2 gem. LAGA) verwertet werden kann. Die Aschen, Schlacken
und Dachpappen gekennzeichneten Aufflillungsbdden sind einer Beseitigung

zuzufthren.

7. Zusammenfassung

Die Deutz AG beabsichtigt einen Teil des Betriebsgeldndes in Kdin-Deutz
zu verduRern. Es handelt sich hierbei um den Bereich des ehem. Parkplatzes
zwischen den Gebauden 287 und 292 sowie den Bereich des derzeitigen

Verwaltungsgebaudes an der Deutz-Mulheimer Strale.
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Zur Klarung der Fragestellung, ob die tiber 100-jahrige industrielle Nutzung des
Untersuchungsgebietes zu Bodenverunreinigungen fihrte, wurde das Ingeni-
eurbtro Dr. Tillmanns & Partner GmbH in 50126 Bergheim von der Deutz AG

mit der Durchfihrung von Bodenluft- und Bodenuntersuchungen beauftragt.

Der Bereich des Untersuchungsgebietes liegt im Verbreitungsgebiet der

pleistozdnen sandig-kiesigen Niederterrasse mit Uberlagernden Hochflutsedi-

menten.

Der unmittelbare Untergrund wird im anthropogen Uberpragten Bereich des
Untersuchungsgebietes von unterschiedlich machtigen Auffillungsbéden gebil-

det.

Wahrend im Bereich des Verwaltungsgebaudes erwartungsgemaf keine bzw.
nur geringmachtige Aufflllungen vorhanden sind, reichen die Auffullungen in

einem Teilbereich des Parkplatzes bis 7 m unter Gelande.

Inwieweit es sich im Bereich der hohen Auffiillungsméchtigkeiten um einen ver-
fullten Keller oder um z.B. einen verfiliten Bombentrichter handelt, kann auf-

grund der vorliegenden Befunde nicht abschlieBend geklart werden.

Die Auffilllungen bestehen aus Bodenaushub, Bauschutt, Aschen und Schia-
cken in unterschiedlichen Mischungsverhaltnissen. Lokal wurde Schamotte,

Dachpappen sowie Ziegelmauerwerk erbohrt.

Die zur Ermittlung von Bodenverunreinigungen mit Lésungsmittel und/oder
Vergaserkraftstoffen durchgefiihrten Bodenluftuntersuchungen zeigten im Be-

reich des Verwaltungsgebiudes sowie im Bereich des Parkplatzes unauffallige

Gehalte.

Da die Bohrbefunde im Bereich des Verwaltungsgebaudes unauffallige Befunde

zeigten, wurde hier auf die Durchfihrung weitergehender Bodenuntersuchun-

gen verzichtet.
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Die im Parkplatzbereich durchgefliihrten Bodenuntersuchungen zeigten mehr-

heitlich unauffallige Befunde.

Erhdhte Schadstoffgehalte wurden fur PAK und MKW im Bereich dachpappen-
und aschenfithrender Schichten und fiir Schwermetalle vorwiegend im Bereich

der aschen-, schlacken- sowie schamottefiihrenden Schichten festgestellt.

Aufgrund der vorhandenen Oberflachenversiegelung, der geringen Mobilitat der
Schwermetalle sowie der ausweislich der Bohrbefunde lediglich lokalen Dach-
pappeneinlagerung, ist eine Grundwassergefahrdung sowie ein daraus abzulei-

tender Sanierungsbedarf derzeit nicht erkennbar.

Im Hinblick auf die geplante BaumaBnahme ist jedoch zu beriicksichtigen, dass

neben fir die Verwertung geeigneter Aushubmassen auch Aushubmassen zur

Beseitigung anfallen.

Bergheim, den 09.06.2005

/j ; @{é/ﬁx

(ppa Dipl.-Geol. B. Braun)

von der IHK-K&In &ffentlich bestellter und
vereidigter Sachverstandiger fur das Fachgebiet
"Schadstoffe in Béden und Grundwasser”
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