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Bodenluft- und Bodenuntersuchungen zur Erfassung méglicher Boden-
verunreinigungen auf dem KHD-Geldnde zwischen Deutz-Miilheimer-Str.,

Danziger StraBe und Griinstrafe in Kéln-Deutz

1. Allgemeines und Veranlassung

Die Deutz AG beabsichtigt einen Teil des Betriebsgelandes in Kdln-Deutz zu
verauBern. Der Betriebsbereich wurde bis heute vornehmlich zur Fertigung von
Motorenteilen und zur Montage/Endfertigung von Gas- und Dieselmotoren ge-

nutzt.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in Kéin-Deutz und wird im Westen
durch die Deutz-Mulheimer-StraRe, im Norden durch die Danziger StralRe, im

Osten durch die GriinstraRe und im Stden durch die Bahnlinie begrenzt.

Zur Klarung der Fragestellung, ob die Gber 100-jahrige industrielle Nutzung des
Untersuchungsgebiets zu Bodenverunreinigungen fiihrte, wurde das Ingenieur-
" buro Dr. Tillmanns & Partner GmbH in 50126 Bergheim von der Deutz AG (Abt.

Liegenschaften) mit der Durchfiihrung von Bodenluft- und Bodenuntersuchun-

gen beauftragt.

Der Auftragsvergabe lag das Angebot des Ingenieurbiiros Dr. Tillmanns & Part-

ner GmbH vom 18.07.2001 zugrunde.

Die Lage des Untersuchungsgebietes zeigt Anlage 1.

2. Aufgabenstellung

GemaR Leistungsverzeichnis wurde der nachfolgende Aufgaben- und Lei-

stungsumfang fiir den Gutachter festgelegt:
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— Darstellung und Beschreibung der historischen Entwicklungsgeschichte des

Untersuchungsgebietes;

— Darstellung und Beschreibung der geologischen und hydrogeologischen

Verhéltnisse im Untersuchungsgebiet;

— Erkundung, Darstellung und Beschreibung der Untergrundverhaltnisse mit-

tels Rammkernsondierungen;
— Einrichtung von provisorischen BodenluftmeRstellen;
— Untersuchung der Inhaltsstoffe entnommener Bodenluft- und Bodenproben;

— Bewertung der Untersuchungsergebnisse im Hinblick auf das Gefahrdungs-

potential der Verdachtsflache und eine von der Verdachtsflache ausgehende

Gefahrdung von Schutzgltern;

— Beschreibung von eventuell notwendigen Nutzungsbeschrankungen, Uber-

wachungs-, Sicherungs- und/oder Sanierungsmaflnahmen.

3. Untersuchungsdurchfiihrung

Im Vorfeld der Angebotserstellung wurde in der 28.KW/01 gemeinsam mit Herrn

Wexler eine Gelandebegehung durchgefiihrt.

Nach Auftragserteilung wurde in der 32.KW/01 ein Abstimmungsgesprach hin-
sichtlich der durchzufihrenden Untersuchungen mit Herrn Katzmarek (Gebau-

de- und Energiemanagement) geflhrt.

In der 33.KW/01 wurden in Abstimmung mit den fir die Ver- und Entsorgungs-
leitungen zustandigen Herren Kronenberg, Schmidt und Zindorf sowie den flr

die einzelnen Bereiche zustandigen Betriebsleitern die Bohransatzpunkte fest-

gelegt.
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Im Gebaude 100 konnten nach Riicksprache mit der Betriebsleitung aufgrund
der durch die Bohrarbeiten bedingten Staubemissionen keine Rammkernson-

dierungen durchgefihrt werden.
Weiterhin konnten aufgrund von Versorgungsleitungen im Bereich zwischen

Gebiaude 71 und Gebdude 100 keine Rammkernsondierungen niedergebracht

werden.

Dariiber hinaus muRte im noérdlichen Bereich des Gebaudes 84 (Lackiererei)
aufgrund des Explosionsschutzes auf die Niederbrigung von Rammkernsondie-

rungen verzichtet werden.

Zeitgleich wurde mit den Sondierarbeiten zur Entnahme von Bodenproben so-

wie zur Einrichtung von provisorischen Bodenluftmefstellen begonnen.

Ab der 34 KW/01 wurde sukzessive mit der Entnahme der Bodenluftproben be-

gonnen.

Unmittelbar nach Beendigung der Gelandeuntersuchungen in der 38.KW/01
wurden die entnommenen Bodenluftproben sowie ausgewéhlte Bodenproben
der Analytis (Gesellschaft fir Laboruntersuchungen mbH), einem staatlich an-

erkannten Untersuchungslabor, zur chemisch-physikalischen Untersuchung

Ubergeben.

Die Untersuchungsergebnisse lagen dem Unterzeichnenden in der 43.KW/01
vollstandig vor. Die Befunde wurden noch in der 43.KW/01 dem Auftraggeber
anlaRlich eines Abstimmungsgesprachs vorgestellt. Auf der Grundlage der sei-
nerzeit vorliegenden Befunde wurde im Zuge des Abstimmungsgesprachs die

Untersuchung weiterer Proben festgelegt.

Die Befunde der erganzenden Untersuchungen lagen dem Unterzeichnenden in

der 45.KW/01 vor.
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Weiterhin wurden bei der Erstellung des getrennt vom vorliegenden Gutachten
beauftragten Abbruch- und Verwertungs-/Beseitigungskonzeptes Hinweise auf

eine weitere ehem. Betriebstankstelle im Bereich des Gebaude 70 festgestellt.

Die daraufhin ergénzend niedergebrachten Rammkernsondierungen und Bo-

denluftuntersuchungen wurden in der 48.KW/01 durchgefuhrt.

Die Untersuchungsbefunde lagen dem Unterzeichnenden in der 50.KW/01 voll-

standig vor.

4. Historische Entwicklungsgeschichte

Zur Ermittlung der historischen Entwicklung wurden die beim Landesvermes-
sungsamt Bonn (Abt. Kartenarchiv und historische Karten) vorhandenen Karten

ausgewertet.

Erganzend hierzu wurde am 10.07.2001 eine Ortsbesichtigung mit Vertretern

der Deutz AG durchgefihrt.

Die den nachfolgenden Gebaudenummern zugeordneten Geb&ude sind im La-

geplan in Anlage 1 ausgewiesen.

Historische Unterlagen, die flachendeckende Zuordnungen der ehem. Nutzun-

gen ermdglichen, liegen bei der Deutz AG nicht vor.

GemaR Ortsbesichtigung sowie Gesprachen mit langjahrigen Betriebsangehori-
gen kann davon ausgegangen werden, daf3 im untersuchten Werksbereich 0st-

lich der Deutz-Milheimer-StraBe vorwiegend mechanische Metallbearbeitung

durchgefiihrt wurde.

In Teilbereichen befanden bzw. befinden sich Betriebseinrichtungen wie Lackie-
rereien (Geb. 56 und Geb. 84), Galvanik mit zugehdriger Aufbereitung (Geb.
96), Heizkraftwerk (Geb. 60), FaBlager (Geb. 67), Betriebsmittellager (nérdl.
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Geb. 65) sowie Bohremulsionsaufbereitungsanlage (Kellerraum im westl. Be-

reich des Geb. 100).

Neben der Betriebstankstelle an der Siidecke von Gebaude 100 befinden sich

zwei weitere, stillgelegte Tankstellen im Untersuchungsgebiet.

Eine der ehemaligen Betriebstankstellen befindet sich slidwestlich von Gebau-
de 70. Die oberirdischen Einrichtungen sind bereits entfernt. Lediglich die un-
terirdischen Lagertanks sind noch im Boden. Aufgrund der Anzahl der vorhan-

denen Domschachte konnen bis zu 5 Tanks unbekannter GréRRe im Boden lie-

gen.

Eine weitere Betriebstankstelle befindet sich auf der Freiflache zwischen den
Gebauden 96, 100 und 142. Die alten Zapfanlagen sind in einem Betonaufbau

eingebaut. Ferner befinden sich bis zu 3 Lagertanks unbekannter GréRe im Bo-

den.

Weitere unterirdische Einbauten in Form von Benzinabscheidern und Schlamm-

fangen existieren vor dem Fal- und dem Betriebsmittellager (Geb. 67).

Die relevanten Ausschnitte der beim Landesvermessungsamt vorhandenen to-
pographischen Karten M 1:25000, Blatt Nr. 5007 Kéln sind in Abbildung 1 zu-

sammenfassend dargestellt.

Die Zusammenstellung verdeutlicht, daR bereits zum Stand 1893 der westliche

Bereich des Untersuchungsgebietes entlang der Deutz-Mulheimer-Stralie indu-

striell genutzt wurde.

Es handelte sich hierbei im wesentlichen um den Bereich des Geb. 46 bis hin
zur Bahnlinie sowie des Gebaudes 52. Weiterhin ist zum Stand 1893 im Bereich
der Freifliche um Geb. 75 sowie im Bereich des heutigen Geb. 100 eine Be-

bauung mit mehreren kleinen Einzelgebauden ausgewiesen.
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Bis 1926 wurden die Betriebseinrichtungen deutlich erweitert, wobei bis 1909
im Bereich der Geb&ude 50 bis 56 und im Bereich der heutigen Gebaude 40 bis
47 eine geschlossenen Bebauung errichtet wurde. Weiterhin wurde im ge-
nannten Zeitraum eine erste Bebauung parallel zur Eisenbahnlinie (Geb. 63 /
66) errichtet und der Einzelgebaudebestand im Bereich Geb. 75 und Geb. 100
sukzessive erweitert, so daf zum Stand 1926 auch im zentralen Bereich des
Untersuchungsgebietes eine weitgehend geschlossene industrielle Bebauung

vorhanden war.

Zwischen 1926 und 1938 wurde eine Teil der geschlossenen Bebauung im Be-
reich der Gebaude 43 und 47 rlckgebaut, die Bebauung parallel zur Eisen-
bahnlinie erweitert und die Einzelgebaude im zentralen Bereich durch Um- und

Rickbauarbeiten zu gréRBeren Gebaudekomplexen zusammengefalit.

Zwischen 1938 und 1954 fand —vermutlich bedingt durch Kriegseinwirkungen-
eine "Bereinigung" des Gebaudebestandes statt, wobei zum einen im zentralen
Bereich des Untersuchungsgebietes (Bereich Geb. 70/71 und Geb. 100) die
Einzelgebaude zu zwei groBen Gebaudekomplexen zusammengefallt wurden,

zum anderen die Gebaude stdlich Geb. 47 groftenteils abgerissen wurden.

Zum Stand 1954 ist erstmals das Heizkraftwerk, eine Bebauung im Bereich der
heutigen Geb&aude 96 und 97 (noérdl. Bereich) sowie eine Gleisanbindung an
das westlich der Deutz-Mulheimer-Strae gelegene Werksgelande ausgewie-

sen.

Im Zeitraum zwischen 1954 und 1959 wurden die Gebaude im nérdlich Bereich
des Untersuchungsgebietes erweitert (Bereich der heutigen Rohrfertigung mit
Werkstatten; Geb. 96 und 97).

Von 1959 bis 1970 sind keine Anderungen im Gebaudebestand ausgewiesen.

Zwischen 1970 und 1975 wurde die heutige Lagerhalle (Geb. 142) errichtet so-
wie eine kleines Gebaude im stdlichen Bereich an der Deutz-Milheimer Strale

abgerissen. Weiterhin wurde bis 1980 das Gebaude 100 nach Norden erweitert.
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Nach 1979 wird der gesamte Gebaudebestand im zentralen Bereich des Unter-
suchungsgebietes (Freiflache um Geb. 75; Leichtbauhalle) abgerissen. Zwi-
schen 1985 und 1989 wurde die Gleisanbindung stillgelegt. Ein Rickbau der

Gleisanlagen hat ausweislich der Ortsbesichtigungen nicht stattgefunden.

Nach 1989 sind keine Anderungen im Gebaudebestand mehr ausgewiesen.

Die derzeitigen und die bekannten ehemaligen Nutzungen auf dem Geldnde

sind nachfolgend tabellarisch zusammengefalt:

Gebaude Nutzung

40 und Umfeld | Garage, Fahrzeugunterstande; Fahrradunterstande, Werkstatt,
Sanitarraume

42 Trafostation

43 ehem. Werkshalle zur mechanischen Bearbeitung, derzeit Ga-
rage

46 Blroraume, Werkstatt, Lager

47 ehem. Werkshalle zur mechanischen Bearbeitung mit Galvanik,
derzeit Garage, Trafostation, Sozialraume

47 a Druckluftzentrale

48 Pfortner Tor 12

50-52 Kurbelwellenfertigung (mechaniche Bearbeitung) mit Sozial-
raumen und Sanitareinrichtungen

53 ehem. Werkshalle zur mechanischen Bearbeitung mit Motoren-
prifstanden flr Grollmotoren, derzeit Lagerhalle

54 Kurbelwellenfertigung (mechanische Bearbeitung)

55 ehem. Werkshalle zur mechanischen Bearbeitung, derzeit La-
gerhalle

56 ehem. Lackiererei

60 ehem. Kraftwerk (aul3er Betrieb)

63 ehem. Instandsetzung, derzeit Hobbywerkstatt (vermietet)

65 ehem. Werkshalle mit Betriebsmittellager, derzeit Mdbellager

66 ehem. Versandlager, derzeit Lager

67 ehem. Fal3lager, derzeit ungenutzt

69 Pruflaboratorien mit Qualitatssicherung

70 ehem. Kantine und Umkleiderdumen, derzeit Messelager,
Staplerwerkstatt und Palettenreinigung

71 ehem. Aggregatebau, derzeit mechanische Bearbeitung mit
Kurbelgehdusestralle, westl. Teilbereich Feuerwache der Be-
triebsfeuerwehr

71A Trafostation

73 Trafostation

75 Lagerhalle mit Versand

84 Endmontage mit Lackiererei
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Gebaude Nutzung

92 Blrogebaude

93 Kompressorenwerkstatt, Trafostation sowie Sozial- und Schu-
lungsrdume

96 Rohrschlosserei mit Galvanik und Versand

97 Wasseraufbereitung der Galvanik, Trafostation sowie Werk-
statten und Sozialraume

100 mechan. Fertigung mit Motorenmontage, Motorenprtifstanden,

Werkstatten, Blros und Sozialrdumen, im Kellergeschol} im
westl. Bereich befindet sich die Bohremulsionsaufbereitungs-

anlage
103 ehem. Warenumschlag, derzeit Lager
113 ehem. Werkstatten
121 Kantine
123 Werkstatt und Instandhattung
140 Blros
142 Versandlager
144 Pfortner Danzier Stral3e

Die AuRenflaichen sind mit Ausnahme der Parkplatzflachen am Nord- und
Nordostrand des Untersuchungsgebietes sowie einzelner kleiner Griinflachen

vollstandig versiegelt.

Die Versiegelung besteht im Bereich der Verkehrswege vornehmlich aus
Schwarzdecken. Die ubrigen Flachen sind mit Verbundsteinpflaster oder Be-

tonplatten befestigt.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dal das Untersuchungsgebiet seit
dem vorigen Jahrhundert in Teilbereichen industriell genutzt wurde. Die indu-
strielle Nutzung wurde sukzessive nach Osten, Richtung Grinstralle ausge-

dehnt, so daR bereits 1938 der GroRteil des Gelandes industriell genutzt wurde.

Vermutlich bedingt durch Kriegseinwirkungen wurde der Gebaudebestand bis
1954 "bereinigt” und zu groRBeren Gebaudekomplexen zusammengefalt. Zwi-
schen 1954 und 1985 wurden nur noch in geringem Umfang Geb&udeerweite-
rungen durchgefiihrt. Nach dem Abrit der Gebdude im zentralen Bereich des
Untersuchungsgebietes zwischen 1980 und 1985 sind auf den eingesehenen

Karten keine Anderungen im Gebaudebestand mehr erkennbar.
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5. Beschreibung und Darstellung der geologischen und hydrogeolgischen
Verhiltnisse im Bereich des Untersuchungsgebietes und desssen Umfeld

Unterlagen zur Beschreibung und Darstellung der geologischen und hydrogeo-

logischen Verhaltnisse im engeren und weiteren Untersuchungsgebiet sind:

1.die Geologische Karte von Preufien M 1:25.000, Blatt Nr. 5007 K&In von
1916;

2. die Hydrologische Karte M 1:25.000 des LWA NRW, Blatt Nr. 5007 KéIn von
1963;

3. die Ingenieurgeologische Karte M 1:25.000 des GLA NRW, Nr. 5007 Kdln
von 1986;

4. die Grundwassergleichenkarten M 1:50.000, Blatt Nr. L5106 des LWA NRW
zu den Sténden 10/63, 10/73 und 10/88;

5. die Ergebnisse der niedergebrachten Rammkernsondierungen.

Demnach bilden bis zu 5 m maéchtige Auffillungen den unmittelbaren Unter-
grund im Untersuchungsgebiet. Im Liegenden folgen in flachiger Verbreitung
die sandig-kiesigen Niederterrassensedimente des Rheins mit einer Machtigkeit

von ca. 20 m, die von lehmig-sandigen Hochflutbildungen unterschiedlicher

Méachtigkeit Gberlagert werden.

Den tieferen Untergrund im engeren und weiteren Bereich des Untersuchungs-
gebietes bilden die erdgeschichtlich wesentlich alteren Schichten des Tertiars.

Es handelt sich hierbei um Feinsande und Tone, die dem Oligozan zuzuordnen

sind.

Die hydrogeologisch-hydraulischen Verhaltnisse werden im gut bis sehr gut
durchlassigen 1. Grundwasserstockwerk (pleistozéne Niederterrasse) vom

Rhein als Vorfluter bestimmt.
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Da das Untersuchungsgebiet in unmittelbarer Nahe des Rheins liegt, ist die lo-
kale GrundwasserflieRrichtung und der jeweilige Grundwasserstand unmittelbar

abhéangig von den Rheinwasserstanden.

Generell kann bei efluenten Strdmungsbedingungen (Normal- bis Niedrigwas-
serstand des Rheins) von einer nach Norden bzw. Nordwesten ausgerichteten

GrundwasserflieBrichtung ausgegangen werden.

Fur Niedrig-, Mittel- und Hochwasserstande ist mit nachfolgenden Grundwas-

serstanden im Untersuchungsgebiet zu rechnen:

GW-Stand im m U. NN Flurabstand in m
Niedrigwasser: 36,0 10,0
Mittelwasser: 38,0 8,0
Hochwasser: 42,0 4.0

Die Zusammenstellung verdeutlicht, dal bei einer Gelandehéhe von ca. 46 m
ii. NN bei Hochwasserereignissen ein Grundwasserflurabstand um 4 m zu er-

warten ist.

6. Untergrundverhiltnisse

Die Erkundung der Untergrundverhaltnisse im Bereich des Untersuchungsge-
bietes erfolgte mittels 126 Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 126). Dar-
iber hinaus wurden erganzend 7 Rammkernsondierungen (RKS E 30/1-3; E
34/1-2, E 39/1-2) zur Eingrenzung organoleptischer Auffélligkeiten niederge-
bracht.

Im Gebaude 100 konnten nach Riicksprache mit der Betriebsleitung aufgrund
der durch die Bohrarbeiten bedingten Staubemissionen keine Rammkernson-

dierungen durchgefiihrt werden.
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Weiterhin mufte im nordlichen Bereich des Gebaudes 84 (Lackiererei) auf-
grund des Explosionsschutzes auf die Niederbrigung von Rammkernsondierun-

gen verzichtet werden.

Die Ansatzpunkte der RKS wurden lageméaBig eingemessen. Auf dem Lageplan

in Anlage 2 sind die Ansatzpunkte der niedergebrachten RKS eingetragen.

In den Schichtenverzeichnissen (Anlage 6) sind die mit einem Kernrohr er-
bohrten Bodenschichten beschrieben und in den Profilschnitten in Anlage 3 in

Form von Saulenprofilen dargestellt.
Weiterhin sind in Anlage 7 die Bohrbefunde tabellarisch zusammengestellt.

Die niedergebrachten Rammkernsondierungen wurden durchgehend je Meter
und zusatzlich bei jedem Schichtwechsel beprobt. Die entnommenen Proben

wurden sichergestelit.

Von den insgesamt niedergebrachten 133 RKS erbohrten 99 RKS den gewach-
senen Boden. Bohrhindernisse, die zum Abbruch der Bohrungen fiihrten, waren
neben lokal hohen Bauschuttanteilen in den Auffillungen (z.B. RKS 27 und 28)
Oberflachenbefestigungen aus bewehrtem Beton mit Starken von bis zu >0,6 m
(RKS 3 und RKS 7), Fundamente (RKS 24, 35, 48, 78) sowie Verflllungen von
ehem. Gruben und Kellerraumen (RKS 30, 34, 56, 109).

Weiterhin wurde mit der RKS 56 vermutlich eine alte Kalkgrube erbohrt.
Die Auffiillungsméachtigkeiten liegen groRtenteils zwischen 1 und 2 m. Lokal
wurden im Bereich von unterirdischen Einbauten (RKS 21 und 22) Aufflillungs-

machtigkeiten von bis zu & m erbohrt.

Die Auffullungen bestehen gréBtenteils aus Bodenaushub und Bauschutt. Als
Nebengemengteile wurden Aschen in ca. 30 % und Schlacken in ca. 20 % der

Rammkernsondierungen erbohrt.
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Aschen als Hauptbestandteil der Auffillungen wurden in den Rammkernsondie-
rungen 95, 116 und 117 und Schlacken als Hauptbestandteil in den Ramm-

kernsondierungen 38, 39, 95, 114 und 117 erbohrt.
Punktuell wurden Glasbruch (RKS 21) und Holzreste (RKS 22) erbohrt.

Organoleptische Auffalligkeiten als Hinweise auf problematische Auffullungsin-
haltsstoffe oder nutzungsbedingte Bodenverunreinigungen wurden in Form ei-
nes Kohlenwasserstoffgeruchs in den Rammkernsondierungen RKS 21, 22, 23,

25, 34, 36, 39, 123 und 124 festgestellt. Dartiber hinaus wurde in der RKS 30

ein Teergeruch festgestelit.

Die fast ausschlieRlich nichtbindigen Aufflllungen waren zum Untersuchungs-
zeitpunkt vorwiegend erdfeucht ausgebildet und vorwiegend mitteldicht gela-
gert. Lokale Vernassungen wie in den RKS 11, 22, 48, 63 und 84 waren mehr-
heitlich auf Staunasse oberhalb von Betonfundamenten oder bindigen Boden-

schichten zurtickzufthren.

Die bindigen Auffillungen waren erdfeucht und zeigten eine steife Konsistenz.

Im Liegenden der Auffillungen wurden flachig die Hochflutsedimente des
Rheins in schiuffig-sandiger (Hochflutlehm) bzw. sandig-schluffiger (Hochflut-
sand) Ausbildung erbohrt. Die Hochflutsedimente waren vorwiegend erdfeucht
und zeigten bei bindiger Ausbildung eine steife Konsistenz bzw. bei nichtbindi-

ger Ausbildung eine mitteldichte Lagerung.

Die Hochflutsedimente werden von den sandig-kiesigen Schichten der pleisto-
zanen Niederterrasse unterlagert. Die Niederterrassensedimente waren mit
Ausnahme der RKS 84 erdfeucht und mitteldicht bis dicht gelagert. In der RKS

84 wurden bei ebenfalls mitteldichter Lagerung Vernassungen erbohrt.

Aufgrund des Geléndeniveaus von 46 m . NN sowie des fiir September anzu-
nehmenden Grundwasserniedrigstandes kann davon ausgegangen werden,

daf es sich hierbei um Schichtwasser handelte.
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7. Ergebnisse der chemisch-physikalischen Untersuchungen

71

Im Zuge der durchgefiihrten Untersuchungen wurden 112 Rammkernsondie-
rungen zu provisorischen BodenluftmeRBstellen (1 m Aufsatzrohr, 2 m Filterrohr)

ausgebaut und nachfolgend Bodenluftproben entnommen.

Weiterhin wurden aus den Rammkernsondierungen 67 Bodenproben ausge-
wahlt und untersucht. Die Auswahl der Bodenproben erfolgte zum einen unter
nutzungsbezogenen Gesichtspunkten, zum anderen auf der Grundlage der

Befunde der Rammkernsondierungen.

Die Analysenprotokolle sind in Anlage 9 dokumentiert und in Anlage 10 tabella-

risch zusammengefalit.

Bodenluftuntersuchungen

Im Zuge der Untersuchungen wurden insgesamt 112 Bodenluftproben mittels
Adsorption der Spurenkomponenten B, T,X-Aromaten (BTX), leichtfliichtige or-
ganische Verbindungen und leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe

(LCKW) an Aktivkohle entnommen.

Die Analysenprotokolle sind als Anlage 9, die Bodenluftentnahmeprotokolle

sind in der Anlage 8 beigeflgt.

In der Bodenluftbelastungskarte in Anlage 4 sind die Gehalte fir leichtfliichtige
chlorierte Kohlenwasserstoffe und leichtfliichtige organische Verbindungen in

Form von Balkendiagrammen dargestellt.

B, T, X-Aromaten wurden in 74 der untersuchten 112 BodenluftmefRstellen nicht
nachgewiesen werden. Die tibrigen 38 BodenluftmeRstellen zeigten unauffallige
Summengehalte von maximal 17,6 mg/m> (RKS 126; ehem. Betriebstankstelle
bei Gebaude 70), wobei 37 BodenluftmeRstellen Summengehalte zeigten, die
mit Werten < 5 mg/m® unterhalb des Prifwertes der Landerarbeitsgemeinschaft

Abfall liegen.
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Die Untersuchungen auf leichtfliichtige organische Verbindungen zeigten im

GroRteil der Bodenluftmefstellen unauffallige Gehalte von <50 mg/m?.

Mit Ausnahme der BodenluftmeRstellen RKS 124 bis RKS 126 (ehem. Betriebs-
tankstelle vor Geb. 70) korrespondieren die erhéhten Gehalte an leichtflichti-
gen organischen Verbindungen mit erhohten LCKW-Summengehalten. Es han-
delt sich hierbei um LCKW's, die bei der summarischen Erfassung der leicht-
flichtigen organischen Verbindungen mittels GC-MS im mittelsiedenden Be-

reich von 50° bis 150° ebenfalls erfal3t werden.

Die erhohten Gehalte an leichtfitichtigen organischen Verbindungen im Bereich
der ehem. Betriebstankstelle von maximal 1.380 mg/m® (RKS 126) sind durch
mittel- bis hochsiedende Verbindungen bedingt. Es handelt sich hierbei um

Kohlenwasserstoffe (Alkane), die auf die ehem. Tankstellennutzung zurlickzu-

fihren sind.

Die Untersuchungen auf leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW)
zeigten fir den GroRteil des Geléandes unauffallige Gehalte, die mit Summen-
gehalten um 10 mg/m® im Backgroundbereich gewerblich-industriell genutzter

stadtischer Gebiete liegen.

Die Bereiche mit leicht erhdhten bis erhdhten LCKW-Sumengehalten sind

nachfolgend mit den derzeitigen Nutzungen tabellarisch zusammengestellt.

RKS [ Z-LCKW (mg/m°) derzeitige Nutzung
17 1.620 Freiflache vor oberirdischen Tanks (Dieselkraftstoff)
19 172 Freiflache vor oberirdischen Tanks (Dieselkraftstoff)
20 74,4 Freiflache vor oberirdischen Tanks (Dieselkraftstoff)
21 386 Freiflache vor Fal¥lager
34 1.792 Betriebsmittellager
80 315 Freiflache fur Anlieferung

107 423 Freiflache Lagerplatz

121 93 Kurbelgehausestrale
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Die Zusammenstellung verdeutlicht, dal lediglich bei den BodenluftmeRstellen
RKS 21 und RKS 34 ein Zusammenhang zwischen der aktuellen Nutzung und

der Bodenluftbelastung ableitbar ist.

In der nachfolgenden Abb.1 sind die prozentualen Anteile der Einzelverbindun-

gen am LCKW-Summengehalt summarisch dargestellt.

100%

80%

60%

40%

20%

0% T ;

RKS 17 RKS 19 RKS 20 RKS 21 RKS 34 RKS 80 RKS 107 RKS 121

B Dichlormethan EAtr.-1,2-Dichlorethen EAcis-1,2-Dichlorethen EITrichlormethan
841,1,1-Trichlorethan ETetrachlormethan [Trichlorethen (TRI) MTetrachlorethen {PER)

Abb. 1

Die Zusammenstellung zeigt, dal die LCKW-Summengehalte in Bereich der
oberirdischen Tanks sowie des ehem. Falllagers (Geb. 67) durch unterschiedli-
che Zusammensetzungen gekennzeichnet sind. Wahrend in der RKS 17 vor-
wiegend Tetrachlorethen (PER) sowie nachgeordnet Trichlorethen (TRI) und
cis-1,2-Dichlorethen nachgewiesen wurde, zeigte die Bodenluftmefstelle RKS

19 fast ausschlieBlich Trichlorethen (TRI).

Bei der BodenluftmeRstelle RKS 20 ist der LCKW-Summengehalt vorwiegend

auf 1,1,1-Trichlorethan sowie nachgeordnet Trichlorethen (TRI) und Tetrachlo-

rethen (PER) zurlckzufihren.
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Nach Osten, zur RKS 21 hin, verschiebt sich bei zunehmendem Summengehalt

das CKW-Spektrum wieder in Richtung TRI.

Die CKW-Bodenluftbelastung von 1.792 mg/m® im Bereich des Betriebsmittella-
gers (RKS 34) ist vorwiegend durch TRI sowie nachgeordnet dessen Abbau-

produkt cis-1.2-Dichlorethen bedingt.

Die im Bereich der Anlieferungsfreiflache vor Halle 100 sowie im Geb. 71 einge-
richteten BodenluftmefRstellen RKS 80 und 121 zeigten bei Summengehalten

von maximal 315 mg/m® ebenfalls fast ausschlieBlich TRI.

In der RKS 107 (Lagerfreiflache stdl. Geb. 71) zeigte sich eine Mischbelastung
von PER, TRI und cis-1,2-Dichlorethen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daf die Bodenluftuntersuchungen
fur B, T,X-Aromaten und gréRtenteils auch fir leichtflichtige organische Verbin-

dungen unauffallige Werte zeigten.

Im Bereich der ehem. Betriebstankstelle zeigten die Untersuchungen auf leicht-

flichtige organische Verbindungen Hinweise auf Bodenverunreinigungen mit

Kraftstoffen.

Die Bodenluftuntersuchungen auf leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe
zeigten bereichsweise erhéhte Gehalte, die auf die typischen Lésungsmittel
Tetrachlorethen (PER) und Trichlorethen (TRI) sowie deren Abbauprodukte

1,1,1-Trichlorethan und cis-1,2-Dichlorethen zurickzufiihren sind.

Zur Abgrenzung von Eintragsstellen sollten im Bereich der BodenluftmeRstellen
RKS 17, 19, 20, 21, 34, 107 sowie 80/121 eingrenzende Untersuchungen

durchgefihrt werden.

Zur Quantifizierung des Schadstoffpotentials sollten dann auf der Grundlage

der eingrenzenden Untersuchungen Bodenluftabsaugversuche durchgefihrt
werden.
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7.2 Bodenuntersuchungen

Entsprechend den Befunden der Rammkernsondierungen sowie den Ergebnis-

sen der Ortsbesichtigungen wurden unter flachen- und nutzungsbezogenen

Aspekten nachfolgende Bodenproben zur Untersuchung ausgewahlt.

ken

RKS Teufe Bodenart U.-Umfang 1 |U.-Umfang 2|{U.-Umfang 3| U.-Umfang 4
1 0,3-1,2  |Bodenaushub und Bauschutt X
4 0,3-1,3  |Bodenaushub mit Bauschutt X
5 0,1-1,5 Bodenaushub und Bauschutt mit Aschen X X
8 0,25-0,6 |Bodenaushub (KW-Geruch) X
0,6-1,2 Hochflutsand X
12 0,35-0,65 |Bodenaushub (verm. Formsand) X X
21 1,2-2,0 |Bodenaushub mit Bauschutt, Schlacken X
und
Glasbruch
2,0-3,1 Bodenaushub mit Bauschutt, Schlacken X X
und Glasbruch
3,0-4,0 Bodenaushub und Bauschutt X
4,0-49 |Bodenaushub mit Bauschutt und Aschen X
4,9-6,0 |Niederterrasse X
22 2,0-3,0 |Holz mit Bauschutt und Bodenaushub X X X
3,0-40 |Bauschutt X
5,1-6,3 |Niederterrasse X
25 3,0-4,0 |Niederterrasse X
30 0,3-1,1 Bodenaushub und Bauschutt X X
1,1-2,3  |Hochflutlehm X
E 30/2 0,25-1,0 |Bodenaushub mit Aschen, Bauschutt und X
Schlacken sowie Schamottsteinen X
33 0,2-0,4 Bodenaushub mit Bauschutt und Aschen X
E 34/2 0,5-1,2 |Bauschutt (Ziegelmauerwerk) X X
36 1,0-2,0 |Bodenaushub mit Bauschutt X
2,0-3,3  |Bodenaushub und Bauschutt X
38 2,0-3,2 |Bodenaushub und Schlacken mit Bau- X
schutt
39 0,2-0,9 |Bodenaushub mit Schlacken X
2,0-3,0 |Niederterrasse X
3,0-4,0 |Niederterrasse X
42 0,0-1,3  |Bodenaushub mit Aschen und Schlacken X
49 0,1-1,2 |Bodenaushub mit Bauschutt X
53 0,2-1,3 |Bodenaushub mit Aschen X
56 1,0-2,0 Bauschutt, Kalkreste X
57 1,0-2,4 |Bodenaushub mit Aschen und Bauschutt X
61 1,0-2,0 Eodenaushub mit Bauschutt und Schlak- X X
65 1,4-2,7 B?)rclienaushub mit Bauschutt und Schlak- X
68 1,0-2,4 Ié?)rzjenaushub mit Bauschutt X
70 0,3-1,6  |Bodenaushub mit Bauschutt und Schlak- X
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RKS Teufe Bodenart U.-Umfang 1 |U.-Umfang 2|U.-Umfang 3| U.-Umfang 4
75 0,3-1,5 |Bodenaushub mit Bauschutt und Aschen X
80 0,15-1,6 |Bodenaushub und Bauschutt mit Aschen X
84 1,5-2,6 |Bodenaushub und Bauschutt X X
86 0,3-1,2 Bodenaushub Blei in der Originalsubstanz
88 0,3-0,6 Bodenaushub mit Bauschutt X
92 0,0-1,1 Bodenaushub mit Aschen und Schlacken X
95 0,0-1,5 |Aschen und Schlacken mit Bodenaushub X X
100 0,2-0,7 Bodenaushub mit Bauschutt und Aschen X
101 0,2-1,5 |Bodenaushub mit Bauschutt Blei in der Originalsubstanz
102 0,2-1,6  |Bodenaushub mit Bauschutt Blei in der Originalsubstanz
103 1,6-3,0 [Niederterrasse X
108 0,4-1,8 |Bauschutt X
109 0,3-1,7  |Bauschutt (verm. alte Grube) X X
111 0,05-1,0 |Bauschutt mit Aschen und Schlacken Biei in der Originalsubstanz
114 0,3-1,1 Bodenaushub und Schlacken mit Bau- X
schutt
116 0,2-1,0 |Aschen und Bodenaushub X X
117 0,2-1,0 |Aschen und Schlacken mit Bodenaushub X X
120 0,3-1,4 |Bodenaushub mit Aschen und Schlacken X
123 3,0-40 |Niederterrasse X
4,0-5,0 Niederterrasse (KW-Geruch) X
5,0-6,0 |Niederterrasse (KW-Geruch) X
6,3-7,0 |Niederterrasse X
124 3,0-4,0 |Niederterrasse X
4,0-5,0 Niederterrasse (KW-Geruch) X
5,0-6,0 Niederterrasse (KW-Geruch) X
6,3-7,0 Niederterrasse X
126 1,0-2,0 |Bodenaushub X
2,0-3,0 |Bodenaushub mit Bauschutt X

Die chemisch-physikalischen Untersuchungen umfal3ten beim Untersu-
chungsumfang 1 in der Originalsubstanz die Parameter Blei, Cadmium,
Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink, Arsen, polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK), extrahierbare organische Halogene (EOX), mineral-
olahnliche Kohlenwasserstoffe (KW), Cyanide ges.; beim Untersuchungsum-
fang 2 im Eluat die Parameter pH-Wert, elektr. Leitfahigkeit, Chlorid, Sulfat,
Ammonium, AOX, Phenole, TOC, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel,
Quecksilber, Zink, Arsen; beim Untersuchungsmfang 3 KW in der Original-
substanz und beim Untersuchungsumfang 4 PAK in der Originalsubstanz.

Die Untersuchungsbefunde sind in Anlage 9 dokumentiert und in Anlage 10 ta-

bellarisch zusammengefalit.
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In der Bodenbelastungskarte in Anlage 5 sind die Gehalte fur KW, PAK und Blei

in Form von Balkendiagrammen grafisch dargestellt.

7.2.1 Feststoffuntersuchungen

Die Untersuchungen aus der Originalsubstanz zeigten flur Cyanide ges. mit ma-

ximal 4,4 mg/kg (RKS 120; 0,3-1,4 m) unauffallige Werte.

Fir den Parameter mineraldlahnliche Kohlenwasserstoffe wurden in der Mehr-
zah! der Proben fir Industrieflachen unproblematische Gehalte von maximal

465 mg/kg (RKS 70; 0,3-1,6 m) nachgewiesen.

Leicht erhdhte bis deutlich erhdhte Gehalte wurden nutzungsbedingt im Bereich
des Benzinabscheiders vor dem FaRlager (RKS 21 und RKS 22) mit maximal
10.300 mg/kg, im FaRlager (RKS 25) mit 808 mg/kg, im Bereich der Anliefe-
rungsflache vor dem Betriebsmittellager (RKS 36) mit 1.030 mg/kg sowie im
Bereich der ehem. Betriebstankstelle bei Geb. 70 (RKS 123 und RKS 124) mit

maximal 1.900 mg/kg nachgewiesen.

Die beschriebenen Belastungen reichen ausweislich der vorliegenden Befunde
im Bereich des Benzinabscheider (FaBlager) sowie der Betriebstankstelle bis

ca. 6 m unter Gelandeoberkante (GOK).

Neben den genannten Bereichen wurde auch im oberflaichennahen Bereich der
RKS 88 (Geb. 51) mit 2.180 mg/kg ein erhohter Kohlenwasserstoffgehalt nach-

gewiesen.

Die Untersuchungen auf polycylische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
zeigten in der Mehrzahl der untersuchten Proben unaufféllige Summengehalte
von maximal 21,2 mg/kg fur die EPA-Parameter (RKS 22; 2,0-3,0 m).

Leicht erhéhte bis erhéhte Summengehalte wurden mit 71 mg/kg in der RKS 95
(0,0-1,5 m) und mit 138 mg/kg in der RKS 30 (0,3-1,1 m) festgestellt.
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Die PAK’s sind zum einen an Schlacken als Aufflillungsinhaltsstoffe (RKS 95),
zum anderen auf lokale oberflachennahe "Teerol"-Absickerungen gebunden.
Die im Bereich der RKS 30 zuséatzlich niedergebrachten eingrenzenden Ramm-

kernsondierungen (RKS 30/1 bis 30/3) zeigten keine Auffalligkeiten.
Extrahierbare organische Halogene konnten in den untersuchten Bodenproben
mehrheitlich nicht nachgewiesen werden. Der ermittelte Maximalgehalt ist mit

5,8 mg/kg (RKS 117; 0,2-1,0 m) unbedenklich.

Die Schwermetalluntersuchungen zeigten nachfolgende Bandbreiten:

Parameter Minimalgehalt (mg/kg) | Maximalgehalt (mg/kg)

Arsen (As) 6 69

Blei (Pb) 15 27.600
Cadmium (Cd) 0,3 2,7
Chrom (Cr) 12 37
Kupfer (Cu) 8 418
Nickel (Ni) 7 222
Quecksilber (Hg) 0,06 1,29

Zink (Zn) 29 15.700

Die Zusammenstellung zeigt fir die Parameter Arsen, Cadmium und Chrom
unauffallige Gehalte bei engen Bandbreiten, wogegen fiir die Gbrigen Parame-
ter z.T. leicht erhéhte bis erhéhte Gehalte mit weiten Bandbreiten nachgewie-

sen wurden.

Zur Bewertung der Gehalte ist nachfolgend die Anzahl der Zuordnungs-
wertliberschreitungen gemaly Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/Abfallen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
(LAGA) fur einen eingeschrankten offenen Einbau (Z 1.1 und Z 1.2) sowie ei-
nen eingeschrankten Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafinah-

men (Z 2) tabellarisch zusammengestelt.
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Parameter As |[Pb [Cd | Cr |Cu| Ni |Hg | Zn
Anzahl der Proben 33 (3933|133 |33|33|33]33
UberschreitungZ1.1<21.2 | 1 2 310 1 0 1
Uberschreitung Z21.2< 22 2 (121 0] 0 5 2 0
Uberschreitung Z 2 o120l 0 |0 | 0] 01

Die Zusammenstellung zeigt, daB insbesondere fiir Blei erhéhte Gehalte nach-

gewiesen wurden.

Die erhéhten Bleigehalte treten teilweise als "Monobelastung” (z.B. RKS 4 und

5) und teilweise zusammen mit erhohten Kupfer- und Zinkgehalten auf.

Die Monobelastungen lassen sich keinen bestimmten Auffullungsinhaltsstoffen
zuordnen, wogegen die Vergesellschaftung erhdhter Schwermetallgehalte an

schlackefliihrende Auffiillungen gebunden sind.

In Anbetracht der Flachenversiegelung ist eine Gefahrdung des arbeitenden

Menschen nicht zu besorgen.

7.2.2 Eluatuntersuchungen

Die Eluatuntersuchungen zeigten bei schwach basischen bis basischen pH-
Werten von 7,6 bis 11,1 unauffallige elektrische Leitfahigkeiten von maximal

221 mS/m (RKS 109; 0,3-1,7m).

Korrespondierend mit den elektrischen Leitfahigkeiten wurden unauffallige

Chloridgehalte von maximal 8,9 mg/l (RKS 117; 0,2-1,0 m) festgestellt.

Mit Ausnahme der Probe RKS 109 (0,3-1,7 m) zeigten die Sulfatuntersuchun-
gen mit einem Maximalgehalt von 175 mg/l (RKS 22; 2,0-3,0 m) unauffallige
Werte. Bei der Probe aus RKS 109 handelt es sich um eine Grubenverfillung
aus ausschliefllich Bauschutt, die erwartungsgemaf3 einen in Relation zu den

tbrigen Proben erhéhten Sulfatgehalt von 1.380 mg/! zeigte.
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Die Schwermetalluntersuchungen zeigten fur die Mehrzahl der Proben unbe-
denklich Werte, die eine Verwertung der Auffillungsbdden im Rahmen eines
eingeschrankten offenen Einbaus zulassen. Die in den schlackefliihrenden
Auffillungsproben festgestellten erhdéhten Schwermetall- und insbesondere
Bleigehalte sind ausweislich der Eluatuntersuchungen nicht bzw. nur in sehr
geringem Umfang mobilisierbar, wogegen die Blei-"Monobelastungen” (vgl.

7.2.1) mit maximal 0,29 mg/l eine deutliche Mobilitat zeigten.

Die in diesen Bereich anfallenden Aushubmassen sind einer Beseitigung auf

einer Deponie der Klasse Il gemaR TASI zuzuflihren.

Die Untersuchungen auf adsorbierbare organische Halogene (AOX) und den
gesamten organischen Kohlenstoff zeigten mit Ausnahme der im Bereich des
Benzinabscheiders vor Geb. 68 entnommenen Proben aus der RKS 21 und der
RKS 22 unauffallige Gehalte von maximal 0,05 mg/l fur den AOX und 7 mg/| flr
den TOC.

Die Proben aus den Rammkernsondierungen RKS 21 und 22 zeigten in Uber-
einstimmung mit den Befunden der Bodenluftuntersuchungen und Kohlenwas-
serstoffuntersuchungen leicht erhdhte Gehalte von maximal 0,22 mg/l fir den

AOX und 43 mg/l fur den TOC.

Phenole wurden ausschlief3lich in der Probe RKS 22 (2,0-3,0 m) mit 0,05 mg/l

oberhalb der Bestimmungsgrenze nachgewiesen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, da® die Bodenuntersuchungen
im Feststoff lokal vorwiegend nutzungsbedingte Bodenverunreinigungen mit

mineraldlahnlichen Kohlenwasserstoffen zeigten.

Gutachterlicherseits wird empfohlen, die Bereiche einzugrenzen und ergénzen-

de Eluatuntersuchungen durchzuftihren.

Darliber hinaus wurden bereichsweise erhthte Schwermetall- und hier insbe-

sondere Bleigehalte festgestellt.
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Die erhéhten Schwermetallgehalte sind vorwiegend an Schlacken als Auffll-
lungsinhaltsstoffe gebunden, wobei Blei zum einen zusammen mit den Ubrigen
Schwermetallen schlackengebunden nachgewiesen, zum anderen als "Mono-

belastung" in bauschuttflihrenden Auffillungen festgestellt wurde.

Eine Gefahrdung des arbeitenden Menschen ist aufgrund der Flachenversie-

gelung nicht gegeben.

Die im Hinblick auf den vorbeugenden Grundwasserschutz sowie eine moéglich
Verwertung der Auffullungsbéden durchgefihrten Eluatuntersuchungen zeigten
fur den GroBteil der Parameter unbedenkliche Werte, die eine Verwertung der

Auffilllungsbéden im Rahmen eines eingeschrénkten offenen Einbaus zulas-

sen.

Die an Schlacken gebundenen erhthten Schwermetallgehalte sind ausweislich
der Eluatuntersuchungen nicht bzw. nur in geringem Umfang eluierbar und
stellen demnach keine Grundwassergefahrdung dar. Die in der Originalsub-
stanz als "Monobelastungen" nachgewiesenen Bleigehalte zeigen hingegen in
Relation zu den Ubrigen Proben eine hohe Mobilitat. Eine Grundwassergefahr-

dung ist aufgrund der Flachenversiegelung hier ebenfalls nicht erkennbar.

8. Zusammenfassung

Die Deutz AG beabsichtigt einen Teil des Betriebsgelandes in Kéin-Deutz zu
verauRern. Der Betriebsbereich wurde bis heute vornehmlich zur Fertigung von
Motorenteilen und zur Montage/Endfertigung von Gas- und Dieselmotoren ge-

nutzt.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in KéIn-Deutz und wird im Westen
durch die Deutz-Milheimer-Strale, im Norden durch die Danziger Stralke, im

Osten durch die Grinstrafe und im Siden durch die Bahnlinie begrenzt.
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Das Untersuchungsgebiet wird seit dem vorigen Jahrhundert industriell genutzt,
wobei die ersten Gebaude im westlichen Bereich entlang der Deutz-Milheimer
StralRe errichtet wurden. Die industrielle Nutzung wurde dann sukzessive nach
Osten, in Richtung Griinstral’e ausgedehnt, so dal bereits 1938 der Grofteil

des Gelandes industriell genutzt wurde.

Vermutlich bedingt durch Kriegseinwirkungen wurde der Gebaudebestand bis
1954 "bereinigt" und zu gréReren Gebaudekomplexen zusammengefallt. Zwi-
schen 1954 und 1985 wurden nur noch im geringen Umfang Gebaudeerweite-
rungen durchgefiihrt. Nach dem Abril3 der Gebaude im zentralen Bereich des
Untersuchungsgebietes zwischen 1980 und 1985 wurden ausweislich der ein-
gesehenen Unterlagen keine wesentlichen Bau- und/oder Umbauarbeiten mehr

durchgefiihrt.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Verbreitungsgebiet der pleistozénen
Niederterrasse, die flachig von holozanen Hochflutbildungen (Hochflutsand und

Hochflutlehm) tberlagert wird.

Die hydrogeologisch-hydraulischen Verhaltnisse werden im gut bis sehr gut
durchlassigen 1. Grundwasserstockwerk (pleistozéne Niederterrasse) vom

Rhein als Vorfluter bestimmt.

Da das Untersuchungsgebiet in unmittelbarer Nahe des Rheins liegt, ist die lo-
kale Grundwasserflierichtung und der jeweilige Grundwasserstand unmittelbar

abhangig von den Rheinwasserstanden.
Generell kann bei efluenten Strdmungsbedingungen (Normal- bis Niedrigwas-
serstand des Rheins) von einer nach Norden bzw. Nordwesten gerichteten

Grundwasserflielrichtung ausgegangen werden.

Der Grundwasserflurabstand liegt bei einer Gelandehdhe von ca. 46 m 0. NN in

Abhangigkeit vom Vorfluter zwischen 4 und 10 Metern.
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Der unmittelbare Untergrund im Untersuchungsgebiet wird von Auffillungsbé-
den gebildet, die mehrheitlich Aufflllungsmachtigkeiten zwischen 1 und 2 m
zeigen. Lokal wurden im Bereich von unterirdischen Einbauten Auffillungs-

machtigkeiten von bis zu 5 m erbohrt.

Die Auffullungen bestehen groftenteils aus Bodenaushub und Bauschutt. Als
Nebengemengteile wurden Aschen in ca. 30 % und Schlacken in ca. 20 % der

Rammkernsondierungen erbohrt.

Aschen als Hauptbestandteil der Auffiillungen wurde in 3 und Schlacken als
Hauptbestandteil in 5 Rammkernsondierungen der niedergebrachten 133

Rammkernsondierungen erbohrt.
Weiterhin wurden punktuell Glasbruch und Holzreste erbohrt.

Organoleptische Auffilligkeiten als Hinweise auf problematische Auffiillungsin-
haltsstoffe oder nutzungsbedingte Bodenverunreinigungen wurden in Form ei-
nes Kohlenwasserstoffgeruchs in den Rammkernsondierungen RKS 21, 22, 23,
25, 34, 36, 39, 123 und 124 festgestellt. Dartber hinaus wurde in der RKS 30

ein Teergeruch beobachtet.

Die unter flachen- und nutzungsbezogenen Gesichtspunkten durchgefiihrten
chemisch-physikalischen Untersuchungen zeigten bei den Bodenluftuntersu-
chungen fur die Parameter B,T,X-Aromaten sowie gréftenteils auch fir leicht-

flichtige organische Verbindungen unaufféllige Werte.

Im Bereich der ehem. Betriebstankstelle zeigten die Untersuchungen auf leicht-

flichtige organische Verbindungen Hinweise auf Bodenverunreinigungen mit

Kraftstoffen.

Die Bodenluftuntersuchungen auf leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe
zeigten bereichsweise erhdhte Gehalte, die auf die typischen L&sungsmittel
Tetrachlorethen (PER) und Trichlorethen (TRI) sowie deren Abbauprodukte

1,1,1-Trichlorethan und cis-1,2-Dichlorethen zuriickzufiihren sind.
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Zur Abgrenzung von Eintragsstellen sollten im Bereich der Bodenluftmefstellen
RKS 17, 19, 20, 21, 34, 107 sowie 80/121 eingrenzende Untersuchungen

durchgefuihrt werden.

Zur Quantifizierung des Schadstoffpotentials sollten dann auf der Grundlage

der eingrenzenden Untersuchungen Bodenluftabsaugversuche durchgefuhrt

werden.

Die Bodenuntersuchungen zeigten lokale, vorwiegend nutzungsbedingte Bo-
denverunreinigungen mit mineralélahnlichen Kohlenwasserstoffen, die mittels

erganzender Untersuchungen eingegrenzt werden sollten.

Dariiber hinaus wurden bereichsweise erhdhte Schwermetall- und hier insbe-

sondere Bleigehalte festgestellt.

Die erhohten Schwermetallgehalte sind vorwiegend an Schlacken als Aufful-
lungsinhaltsstoffe gebunden. Die erhdhten Bleigehalte wurden zum einen zu-
sammen mit den ubrigen Schwermetallen schiackengebunden nachgewiesen,
zum anderen als "Monobelastung” in bauschuttfihrenden Auffiillungen festge-

stellt.

Eine Gefahrdung des arbeitenden Menschen ist aufgrund der Flachenversie-

gelung nicht gegeben.

Die im Hinblick auf den vorbeugenden Grundwasserschutz sowie eine mogliche
Verwertung der Auffillungsbéden durchgefihrten Eluatuntersuchungen zeigten
fur den Grofteil der Parameter unbedenkliche Werte, die eine Verwertung der

Auffillungsbdden im Rahmen eines eingeschrankten offenen Einbaus zulas-

sen.

Die an Schlacken gebundenen erhdhten Schwermetallgehalte sind ausweislich
der Eluatuntersuchungen nicht bzw. nur in geringem Umfang eluierbar und
stellen demnach keine Grundwassergefahrdung dar. Die in der Originalsub-

stanz als "Monobelastungen" nachgewiesenen Bleigehalte zeigen hingegen in
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Relation zu den tibrigen Proben eine hohe Mobilitat. Eine Grundwassergefahr-

dung ist aber aufgrund der Flachenversiegelung hier ebenfalls nicht erkennbar.

AbschlieRend kann festgestellt werden, daB die durchgefiihrten umfangreichen
Bodenluft- und Bodenuntersuchungen mehrheitlich unproblematische Werte

zeigten.

Lokale nutzungsbedingte Boden- und Bodeniuftbelastungen mit mineraldlahnli-
chen Kohlenwasserstoffen und leichtfllichtigen chlorierten Kohlenwasserstoffen
sollten im Hinblick auf eine evtl. Sanierungsnotwendigkeit durch erganzenden

Untersuchungen quantifiziert werden.

Eine Gefahrdung des arbeitenden Menschen ist derzeit nicht erkennbar.

(Dr. rer. nat. habil. (Dipl.-Geol. B. Braun)

Von der IHK zu Kéin 6ffentlich bestifefsq,. —
und vereidigter Sachverstandiger fir
"Beurteilung und Sanierung von Altlasten”
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