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1. Ziele

GrofBstadte stehen vor groBen Herausforderungen: Bereitstellung von Wohnungen und
damit verbundener Infrastruktur, Umsetzung der Klimawende, Umgang mit den Folgen des
Klimawandels wie sommerlicher Hitzebelastung, Trockenheit und Starkregen sowie dem
Rackgang der Artenvielfalt bei gleichzeitig steigenden Anforderungen der Einwohner*innen
an die Lebensqualitat in ihrem Quartier.

Im Rahmen der Studie ,Klimawandelgerechte Metropole Kéln (LANUV Fachbericht 50)"*
sind die Klimawirkungen des Klimawandels fur KéIn bilanziert worden. Es hat sich gezeigt,
dass die Anzahl der HeiBen Tage und der Sommertage zunehmen. Dieser Trend ist bereits
in den Sommern der letzten Jahre ablesbar. Wegen des anhaltenden AusstoBBes von
Treibhausgasen ist mit einem weiteren Anstieg der Kenntage (HeiBe Tage, Sommertage
und Tropennéachte 2) zu rechnen. Die Stadt Koln erarbeitet derzeit die Fortschreibung

der Studie als Integriertes Klimaanpassungskonzept IKA Kéln im Rahmen des
Klimaanpassungsmanagements.

—> Die Stadt KdlIn ist also gefordert, MinderungsmaBnahmen zu konzipieren, um ein
gesundes Leben in der Stadt der Zukunft sicherzustellen. Stadtklimatisch sollten
neue Bauvorhaben nicht zu einer Verstarkung von sommerlicher Uberwarmung
eines Quartiers fiihren sowie der Uberwarmung durch geeignete MaBnahmen
entgegenwirken.

Der Wohnungs-, Buro- und Gewerbeneubau, insbesondere auf gro3en, zusammenhangenden
Freiflachen, fuhrt zu einer Reduzierung der Kaltluftentstehung und damit zu einer Ausbreitung
des Warmeinseleffektes. Gleichzeitig ist die dicht versiegelte Kernstadt schon jetzt ein
stadtklimatisches Sanierungsgebiet.

Gerade im Bestand, wo flachige Lésungen zur Reduzierung von Auswirkungen des Klima-
wandels oft nicht umsetzbar sind, sind Dach- und (Fassaden-) Begriinungen ein wichtiges
Instrument zur Klimaresilienz.

Neben zahlreichen anderen MaBnahmen stellt insbesondere die Dachbegriinung von
Wohn- und Nichtwohngebauden eine MaBnahme dar, um einigen der vorgenannten
Herausforderungen zu begegnen.

Dieser Leitfaden soll dazu dienen, private Investor*innen und 6ffentliche Trager*innen uber
die verschiedenen Arten einer Dachbegrinung, deren Vorteile und Leistungen sowie mogliche
Kosten zu informieren. Der Leitfaden enthalt zudem beispielhafte Festsetzungen flr die
Vegetationstypen im Bebauungsplanverfahren. Der Leitfaden stellt einen Konsens zwischen
dem Stadtplanungsamt, dem Amt fir Umwelt- und Verbraucherschutz, dem Amt fur Land-
schaftspflege und Grinflachen und den Stadtentwasserungsbetrieben der Stadt KoIn dar.



2. Leistungen der Dachbegriinung

Kiihlungsleistung

Durch Transpiration Uber die Blatter der Pflanzen sowie Verdunstung von Wasser Gber die
Bodenoberflache (Evaporation) leistet die Dachbegriinung einen wichtigen Beitrag zur
Senkung der Temperatur innerhalb von stadtischen Warmeinseln. Insbesondere Intensiv-
begrinungen kénnen aufgrund hoher Blattmasse so erheblich zur Reduzierung von Hitze-
belastungen und Verbesserung des Mikroklimas beitragen. Extensive Dachbegriinungen
kénnen je nach Witterung bis zu 4,5 |/m?* am Tag verdunsten. Durch gezielte Bewésserung
der Dachflache mit zuvor gespeichertem Regen- oder Grauwasser (gering verschmutztes,
fakalienfreies, recyceltes Nutzwasser aus Badern, Duschen oder Waschmaschinen) lasst
sich die Kuhlleistung auch uber Trockenphasen hinweg sicherstellen. Gleichzeitig spielt die
Verschattung durch die Pflanzen und die zusatzliche Isolation der Dachoberflache der
Vegetationstrag- und Drainageschicht eine wichtige Rolle zur Reduzierung oder Vermeidung
von Aufheizungen von Gebauden. So erzielt eine 10 bis 15 cm starke Substratschicht eine
30 bis 60 %ige Verringerung des Warmeeintrags gegenuber einem Kiesdach.

Biodiversitat/Artenvielfalt

Dachbegrinungen ubernehmen vielfaltige Funktionen zum Erhalt und zur Férderung

von biologischer Vielfalt in Stadten. Sie schaffen Bezugsflachen als Nahrungsquellen

und Lebensraume fir Tiere und Pflanzen. Zur gezielten Erhéhung der Artenvielfalt stehen
Biodiversitatselemente, wie zum Beispiel Sand- oder Wasserlinsen, Steinhaufen oder
Totholzansammlungen als Strukturelemente eines sogenannten Biodiversitatsgriindachs
zur Verfugung. Diese zeichnen sich durch eine hohe Strukturvielfalt und unterschiedliche
Pflanzenarten aus. Mit steigender Schichtstarke des Substrates steigt die potenzielle Arten-
vielfalt bei Pflanzen und Tieren. Insekten haben die Mdglichkeit bei hoheren Substratdicken
auf den Flachen zu Uberwintern. Durch zusatzliche Modulation der Vegetationsschichthéhe
kann die Strukturvielfalt der Dachbegriinung variiert und erhéht werden. Als Trittstein- und
Anbindungselemente vernetzen biodiverse Grindacher verschiedene vorhandene Grin-
elemente im Umland und ermdéglichen somit einen Austausch der lokalen Artenvielfalt.

Aufenthaltsqualitat/Nutzungen

Durch die Nutzung der Dachflachen fir eine intensive Begrinung lassen sich insbesondere
im dicht besiedelten Bereich zusatzliche wohnungsnahe Aufenthalts- und Freizeitflachen
gewinnen und somit das Wohn- und Arbeitsumfeld verbessern. Die Kombination von
Grunflachen und nutzbaren Flachen auf dem Dach lasst zusatzliche Raume mit hoher
Aufenthaltsqualitat zur Erholung oder als gemeinschaftlicher oder privater Nutzgarten zu.
Die Flachen bieten zudem einen Riuckzugsort bei langanhaltenden Hitzesommern. AuBerdem
lasst sich durch einsehbare grine Dachflachen das Orts- und Stadtbild verbessern.

Pflanzen erhéhen die Aufenthaltsqualitat durch Schall- und Windreduktion sowie

durch héheres Wohlbefinden der Nutzer*innen im begriinten Umfeld. Intensive Dach-
begrinungen schaffen dabei vielfaltige Nutzungsmaoglichkeiten, beispielsweise Flachen zur
Erholung, als Rickzugsorte mit Blickschutz, Sport- und Spielflachen auf Rasen oder auch



Nutzgartenflachen zur eigenen Gemuse- und Obstproduktion. Je nach Nutzungsziel ist dies
bereits bei der Planung zu berlcksichtigen.

Daruber hinaus kdnnen die verschiedenen Formen von Dachbegrinungen viele weitere Vor-
teile bewirken, wie beispielsweise eine Verbesserung der Luftqualitat (Sauerstoffproduktion
und Reduktion von Treibhausgasen durch die Bindung von CO, und sonstigen Schadstoffen
sowie von Feinstaub), einen Beitrag zum passiven Schallschutz (Schallminderung durch
Schallreflektion) sowie als Regenwasserriickhalt (insbesondere bei Starkregen Entlastung
der Kanalisation durch eine gedrosselte Abgabe).

3. Arten von Dachbegriinung

Es lassen sich zwei Haupttypen von Dachbegriinungen unterscheiden:
«Extensiv-"und ,Intensivbegrinung”

Extensivbegriinung Intensivbegriinung

KenngréBen

Pflanzengesellschaften | naturnah: Moos-Sedum bis | Rasen, Stauden, Straucher,
Gras-Kraut Baume

Aufbaudicke * 8-15cm 30-100cm

Gewicht 60 - 180 kg/m? 180 - 1.500 kg/m?

Kosten gering hoch

Pflegeaufwand gering hoch

Bewasserung nur in der Anwachsphase regelmaBig

Spitzenabflusswert 0,40 - 0,50 0,30-0,10

* Substratschicht von mindestens 8 cm exclusive Filter- und Drainschicht

Abbildung 1: Dachbegriinungsarten und ihre Eigenschaften
(Quelle: verandert nach MUST Stadtebau, vergleiche 3)



Abbildung 2: Extensive Dachbegriinung

(Quelle: Umwelt- und Verbraucherschutzamt, Stadt Koln)




Zusatzlich zu den beiden Haupttypen konnen auch Komponenten des Biodiversitats- und
des Retentionsgriindachs zum Einsatz kommen. Die Ubergénge zwischen den verschiedenen
Dachbegrinungsarten sind grundsatzlich flieBend.

Die Vielfalt der Gestaltungsmaoglichkeiten bietet ein breites Spektrum, um fir die unter-
schiedlichsten Anspriche die jeweils optimale Variante auszuwahlen. Die Dachneigung
spielt eine wichtige Rolle flir die Auswahl des Typs.

Extensive Dachbegriinung

Die extensive Dachbegrinung besteht aus einer flachendeckenden, niedrigen
Vegetationsschicht — hauptsachlich aus Moos - und Sedumarten. Sie benotigt nur eine
geringe Substratauflage von mindestens 8 cm. Die Pflanzen missen mit extremen
Wetterbedingungen, das heif3t sowohl mit groBer Trockenheit als auch mit starker Nasse
zurechtkommen. Von allen Dachbegrinungsformen ist die extensive Begriinung die
kostengunstigste, da sie nur ein geringes Gewicht verursacht, mit wenig Substratauflage
und geringen Bepflanzungskosten auskommt. Daher ist sie am ehesten fur Dacher, die eine
geringe Traglast aufweisen, wie Garagen oder Carports, geeignet. Der Pflegeaufwand ist
meist gering, da die Pflanzen weitgehend sich selbst Giberlassen werden und sich selbstandig
entwickeln.

Gegenuber einem nicht begriinten Dach ist ein extensiv begriintes Dach optisch attraktiver,
bietet Kleinstlebewesen und Pflanzen einen Ersatzlebensraum und tragt - wenn auch in
geringem Mafe - zur Verdunstungsleistung bei.

Intensive Dachbegriinung/Dachgarten

Bei der intensiven Dachbegrinung ist das Pflanzenspektrum groBer als bei der extensiven,
da neben flachwurzelnden robusten Bodendeckern mit geringen Ansprichen auch héhere
Stauden und Kleinstraucher (Substratstarke 30 bis 60 cm) und je nach Substratstarke auch
GroBstraucher und Baume (Substratstarke 100 cm) gepflanzt werden kénnen. Aufgrund
der hoheren Substratauflage und dem damit verbundenen Pflanzenmaterial sind die
Okologischen Leistungen wie Wasserruckhalt und Verdunstungsleistung groBer als bei

der extensiven Begrinung, sie sind jedoch auch mit hoheren Herstellungskosten und
entsprechendem Pflegeaufwand verbunden. Eine regelmaBige Bewasserung und
Dungung sowie Pflegeeingriffe sind erforderlich, um die Vegetation zu entwickeln und
erhalten. Daflr bietet die intensive Dachbegriinung einen Lebensraum flir viele Pflanzen
und mehr Entwicklungsmoglichkeiten fur die Fauna als die extensive Dachbegrinung.

Der Ubergang von einem begehbaren, intensiv begriinten Dach mit Stauden, Grasern und
(Klein-) Strauchern zum Uppig begriinten Dachgarten mit Aufenthaltsqualitat kann flieBend
sein. Ein Dachgarten kann in Bezug auf die Erholungsfunktion einem Garten mit natur-
lichem Bodenanschluss durchaus vergleichbar sein. Jedoch sind der Herstellungs- und
Pflegeaufwand deutlich hoher. Dafur wird ein abwechslungsreiches Erscheinungsbild,
Ersatzlebensraum und erlebbarer Freiraum auf dem Gebaudedach geschaffen.



Retentionsdach

Erganzend zur Dachbegrinung kbnnen Wasserretentionsboxen aus Kunststoffhohlkdrpern
ein zusatzliches Volumen zur Speicherung von Niederungsschlagen auf Dachflachen bereit-
stellen. Die Wasserspeicherkapazitat von Retentionsgrindachern tbersteigt damit die
Aufnahmefahigkeit von herkdmmlichen Grindachaufbauten deutlich.

Die Kunststoffhohlkérper bilden auf dem Dach einen zusammenhangenden Retentionsraum
und konnen frei durchstromt werden, sodass sich das Regenwasser gleichmafig auf der
Flache verteilen kann und damit alle Bereiche eines Grindaches mit Feuchtigkeit versorgt.

Durch ein auf den Hohlkérper aufgebrachtes Vlies steigt das Wasser durch Kapillarkrafte
auf und sorgt fur eine Durchfeuchtung der aufliegenden Substratschicht. Wasser verdunstet
uber die oberirdischen Pflanzenbestandteile und gelangt auf diese Weise zurlick in den
nattrlichen Wasserkreislauf (siehe Abbildung 4).

Systemlosungen mit Drosselvorrichtungen teilen das Wasservolumen auf dem Dach in
einen temporaren und einen permanenten Wasserspeicher auf. Hierdurch kann kurz-
zeitig eine groBere Niederschlagsmenge auf dem Dach zurtickgehalten werden. Wahrend
sich der temporare Wasserspeicher in einem definierten Zeitraum tUber den Abfluss
entleert, reduziert sich das permanente Wasservolumen nur Uber die Verdunstung der
Vegetationsschicht.

Abbildung 3: Intensive Dachbegriinung (Dachgarten- und Tiefgaragenbegriinungen)

(Quelle: Bundesverband Gebaudegriin e. V. (BuGG), vergleiche ®)



Vegetation

Vegetationstragschicht
(Substrat)

Filterschicht
Drainageschicht

Schutzlage
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Abbildung 4: Méglicher Aufbau eines Retentionsgriindachs
(Quelle: Umwelt- und Verbraucherschutzamt, Stadt Kéin)

Der Einsatz von Retentionsgrundachern kann damit einen wertvollen Beitrag im Sinne des
Uberflutungsschutzes leisten, indem Niederschlage aus Bemessungs- und Starkregen-
ereignissen schadlos zurtickgehalten werden konnen.

Retentionskorper kdnnen sowohl auf extensiven als auch auf intensiven Griundachaufbauten
eingesetzt werden. Selbstverstandlich muss die Dachkonstruktion statisch auf die zeitweilige
Belastung durch das Gewicht des gestauten Wassers ausgelegt sein. Auch die Verwendung
unter Verkehrsflachen auf Tiefgaragen ist durch die Nutzung entsprechend tragfahiger
Systemlésungen problemlos maoglich.

Biodiversitatsdach

Das Biodiversitatsdach (siehe Titelbild) schafft durch hohe Strukturvielfalt und eine
entsprechende Pflanzenauswahl zusatzliche Lebensraume auf dem Dach. Verschiedene
Elemente, die Pflanzen und Tiere spezielle Entwicklungsmaoglichkeiten bieten, werden
berucksichtigt und in die Gestaltung integriert. Die Erhéhung von Strukturvielfalt wird
beispielsweise durch verschieden hohe Substratauflagen erreicht, so dass kleine Hugel
entstehen, durch die Anordnung von Totholzbestanden und/oder den Einsatz unter-
schiedlicher Substrate wie Sand oder Steine. Selbst temporare Wasserstellen oder Tumpel
kénnen angelegt werden. Das Biodiversitatsdach bietet damit Rickzugsmaoglichkeiten fur
Insekten und andere Lebewesen. Es ist gleichzeitig ein Trittsteinbiotop fir (flugfahig) Tierarten
und kann zusatzlichen ungestorten Nahrungsraum und sogar Brutplatz flr Vogel bieten.



4. Anforderungen an die Planung

Dachaufbau - Materialstarken - Statik

Bei der Planung von Gebauden ist hinsichtlich der Statik die Auflast einer Dachbegriinung
frihzeitig zu berlcksichtigen. Die statischen Voraussetzungen sind ein begrenzendes
Auswahlkriterium fur die Art der Ausbildung eines Grindachs. Dabei sind unter anderem
ausreichende Lastreserven fur Schnee-, Wind- und Verkehrslast, wie beispielsweise
pflegende Personen zu berucksichtigen. Der Aufbau mit allen Schichten wird dabei mit
maximaler Wasserkapazitat betrachtet.

Das tatsachliche Gewicht einer Dachbegrinung ist abhangig von den unterschiedlichen
Schichtstarken der Drainage- und Vegetationstragschicht, Retentionselementen und der
verwendeten Vegetation selbst. Hierfur stehen in der Praxis verschiedene Systeme der
einschlagigen Hersteller fir Dachbegrinungen zur Verfugung. Das Gewicht steigt mit der
Schichtstarke. So wiegt zum Beispiel ein 8 cm starker Aufbau durchschnittlich 90 kg/m?
und eine 40 cm starke Intensivbegriinung ungefiahr 500 kg/m? In Bereichen mit hdherer
statischer Festigkeit besteht die Méglichkeit, durch Ausbildung von Hugeln Flachen mit
einer hdheren Schichtdicke festzulegen.

Pflanzenauswahl

In Abhangigkeit von der aufgebrachten Schichtstarke der Vegetationstragschicht stehen
unterschiedliche Pflanzen und Pflanzengruppen zur Verfugung. Bei niedrigen Schicht-
starken von 8 bis 15 cm, wie sie bei extensiven Begriinungen verwendet werden, eignen
sich Sedum, Gras- und Krautvegetationen Bei Schichtstarken von 30 bis 45 cm spricht man
von einfachen Intensivbegrinungen, die aufgrund des héheren Durchwurzelungsraums
bereits die Verwendung klein bleibender Geholze und hoher werdender Stauden ermaoglichen.

Die Intensivbegrunung wird definiert durch die zu verwendenden Pflanzen. So gehoéren
Geholze, wie Straucher und Baume, GroBstauden und Rasenflachen zu den klassisch
verwendeten Pflanzen von intensivbegrunten Dachgarten.

Die Verwendung von tieferwurzelnden Pflanzen wie hohe Straucher und kleinere Baume
lasst sich sinnvollerweise ab einer Mindestaufbautiefe von 30 cm realisieren. Es ist deshalb
wichtig, bereits in der Planung des Gebaudes das Nutzungsziel vor Beginn der Begrinungs-
maBnahme zu definieren.

Retentionsvolumina, gedrosselte Abgabe

Generell sind Flachdacher so zu gestalten, dass Regenwasser im Starkregenfall zurtick-
gehalten werden kann. Dies ist wichtig, damit Entwasserungssysteme nicht Uberlastet werden
und keine Schaden aufgrund von Uberflutungen entstehen kdnnen. Dazu wird im Dachablauf
eine Drosselung eingebaut, wodurch das Regenwasser verzogert abgleitet wird. Im Fall von
Retentionsdachern wird dieser Ablauf von der Héhenlage so angepasst, dass das Regen-
wasser bis zu einem definierten Wasserstand dauerhaft auf dem Dach zurickgehalten wird.
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Auch bei Dachern, die nicht als Retentionsdach ausgebaut werden, ist zusatzlich zum
Drosselablauf ein Notuberlauf notwendig, der bei einem extremen Regenereignis den
Drosselablauf entlastet und so das Dach vor einem Uberlauf schiitzt. Daher sind der Dach-

aufbau und die Dachbepflanzung so zu wahlen, dass ein temporarer Wassereinstau ohne
Schaden bewaltigt werden kann.

Abhangig von der Dachform kénnen mehrere Drossel- und Notuberlaufe notwendig sein.
Das Retentionsvolumen des Dachs ist abhangig von mehreren Faktoren, wie beispielsweise
Dachflache und Regenspende. Daraus muss die Mindesthohe des Notuberlaufs und der
Attika ermittelt werden. Auch die Hohe der Drosselung ist gebietsabhangig und muss von
den StEB Koln gepruft werden.

Abbildung 5: Eine gute Kombination: Griindach und Solaranlage; Zeitpunkt kurz nach der Aussaat

(Quelle: Umwelt- und Verbraucherschutzamt, Stadt Koln)




Brandschutz

Dacher mussen gegen Brandbeanspruchung durch Flugfeuer und strahlende Warme
ausreichend lang widerstandsfahig sein (sogenannte ,Harte Bedachung” nach

MBO § 32(1)). Extensiv begriinte Dacher gelten geman DIN 4102-4 als harte Bedachung.
Daflr mussen folgende Bedingungen erfullt sein:

* Mineralisch bestimmtes Substrat mit maximal 20 % organischen Bestandteilen in
der Masse

* Die Vegetationstragschicht muss eine Mindestdicke von 30 mm aufweisen.
Gebaudeabschlusswande oder Brandwande mussen in Abstanden von héchstens
40 m, mindestens 30 cm Uber das Dach, bezogen auf die Vegetationstragschicht,
gefuhrt werden.

+ Um Offnungen in der Dachflache muss ein Abstandsstreifen aus Platten oder Grobkies
von mindestens 50 cm Breite gezogen werden.

+ Bei vom Dach aufgehenden Wanden mit Fenstern und einem Abstand dieser Fenster mit
weniger als 80 cm zur Vegetationstragschicht ist ebenfalls ein Streifen mit Platten oder
Grobkies aufzubringen.

+ Bei aneinandergereihten, giebelstandigen Gebauden muss im Bereich der Traufe ein in
der Horizontalen gemessener, mindestens ein 1 Meter breiter Streifen unbegrint bleiben.

Intensiv begrunte Dacher gelten bei ausreichender Pflege und regelmafiger Bewasserung
als ausreichend feuerfest gegeniber hoher Hitzeeinstrahlung und Flugfeuer.

Kombinierbarkeit mit solartechnischen Anlagen

Auf Flachdachern lassen sich Dachbegrinungen und Solaranlagen sehr gut kombinieren.
Durch die Verdunstungskuhlung der Pflanzen und der niedrigeren Oberflachentemperatur
gegenuber unbedeckten oder bekiesten Dachern kann die Aufheizung der Photovoltaik-
Module (PV-Module) verringert und ihr Leistungsgrad gesteigert werden.

Die Dachbegrinung kann bei auflastgehaltener Solaranlagen als Befestigungsgewicht
dienen. Dadurch kann bei der Montage der Aufstanderungen auf eine Durchdringung der
Dachhaut oder sonstige Eingriffe in die Gebaudesubstanz verzichtet werden. Damit konnen
kostenaufwendige und schadensanfallige Dachabdichtungsarbeiten vermieden werden.
Bei der Planung ist auf eine geeignete Pflanzenauswahl und Substratdicke sowie auf aus-
reichende Abstande der PV-Module von der Bepflanzung zu achten. Bei einer Kombination
von Dachbegrinung und Photovoltaik-Anlage sind beide Systeme im Vorfeld der Errichtung
fachgerecht aufeinander abzustimmen. Es ist ein in die Dachbegriinung integriertes
Aufstanderungssystem flr die Photovoltaik-Anlage zu verwenden.
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Die Aufstanderung und Anordnung der PV-Module muss gewahrleisten, dass eine aus-
reichende Lichteinwirkung und Wasserzufuhr fur die Dachbegriinung dauerhaft vorhanden
ist, um eine fachgerechte Vegetation zu erhalten. Der Abstand der PV-Modulunterkante zum
Begrinungssubstrat von mindestens 20 cm, besser 30 cm, hat sich in der Praxis als
sinnvolle RichtgrdoBe erwiesen.

Um zu vermeiden, dass der Aufwuchs der Begrinung die Module ungewollt verschattet und
somit die Leistungsfahigkeit der PV-Module absenkt, ist im Bereich der PV-Module eine
extensive Dachbegrunung zu wahlen. Ein ausreichender Abstand zwischen den Modulen
sollte zur problemlosen Pflege der Dachbegriinung in den Zwischenraumen der Module
beitragen.

1 Freiflachen vor und hinter den Modulen

2 Flachen unter den Modulen mit fiir den Pflanzenwuchs
ausreichende Licht- und Wasserversorgung

3 Ausreichend groBer Abstand der Module fiir problemlose
Pflege der Begriinung und Wartung der PV-Anlage

4 Ausreichend groBBer Abstand der Module zur Begriinung

F 3
v

Abbildung 6: Solargriindach
(Quelle: Umwelt- und Verbraucherschutzamt, Stadt Koln)
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Sonstige technische MaBnahmen

Durchwurzelungsschutz

Der Durchwurzelungsschutz schutzt das Dach vor Beschadigungen durch Wurzeln
und Pflanzenrhizome. Dieser Schutz kann durch von der FLL 4 (Forschungsgesell-
schaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V.) geprifte Wurzelschutzbahnen
und Beschichtungen oder durch Dachabdichtungen mit integriertem Wurzelschutz
erfolgen. Auf Pflanzen mit starkem Rhizomwachstum wie beispielsweise Bambus
oder Chinaschilf sollte zwingend verzichtet werden.

Absturzsicherung

Bei der Gebaudeplanung sind die Vorgaben der Unfallverhitungsvorschriften zu
beachten. Insbesondere trifft dies auf die Absturzsicherung bei Ausfihrungs-,
Pflege- und Wartungsarbeiten auf dem Dach sowie die Durchsturzsicherung von
Bauteilen (zum Beispiel Lichtkuppeln) zu.

Absperrungen, Anschlagmaoglichkeiten fur Anseilschutz, dauerhafte Aufstiegs-
hilfen mit Absturzsicherung und Einstiegsmaoglichkeiten sind hierfiir geeignete
SchutzmaBnahmen.

Entwasserung

Es ist sicherzustellen, dass die Dachflachen einwandfrei entwassert werden kdnnen.
Bei der Planung der Entwasserung sind die DIN EN 12056-3 und die DIN 1986-100
zu beachten.

Bewasserung

Insbesondere flr intensive Begrinungen und bei der Fertigstellungspflege ist eine
Bewasserung zwingend notwendig. Deshalb ist auf dem Dach ein Wasseranschluss
vorzusehen. Sollte eine Bewasserungsanlage geplant werden, sind die DIN EN 1717
sowie die FLL-Bewasserungsrichtlinie fur die Planung, Installation und Instand-
haltung von Bewasserungsanlagen in Vegetationsflachen zu beachten.

Windsogsicherung

Gebaude sind durch Windlasten mit Druck-, Sog- und Reibungskrafte belastet.
Insbesondere bei hohen und windexponierten Gebauden kann es so zu enormen
Windeinwirkungen kommen. Nach der DIN EN 1991-1-1 werden Dachflachen nach
ihrer unterschiedlichen Windbeanspruchung eingeteilt. Bei der Planung der
Dachbegrinung ist dies zu bertcksichtigen, um Schaden durch Windlasten aus-
zuschlieBen. Dies kann durch technische sowie planerische MaBnahmen erfolgen.

Sicherungen gegen Materialverlagerungen

Zum Schutz vor Oberflachenerosion, Abrutschen von Schichten an einer Material-
grenze sowie Materialverlagerungen beim Entstehen eines Schiittwinkels (bei
Schrag- und Steildachern) sind geeignete MaBnahmen zu ergreifen. In Abhangigkeit
von der Dachneigung und der verwendeten Materialen und Begrinungsformen sind
diese MaBnahmen bei der Planung der Dachbegrinung zu berechnen.



5. Anwendungsfalle

—> Die Anwendung dieses Leitfadens gilt fur alle qualifizierten Bebauungsplanverfahren
zur Umsetzung von stadtischen und nichtstadtischen Wohn- und Nichtwohn-
gebauden

—> sowie fur stadtebauliche Qualifizierungsverfahren.

In Baugenehmigungsverfahren fur stadtische und nichtstadtische Wohn- und Nichtwohn-
gebaude auBerhalb der Geltungsbereiche von Bebauungsplanen wird die Anwendung
dieses Leitfadens analog der KéIner Klimaschutzleitlinien ®* empfohlen. Der Leitfaden wird
dem Bauaufsichtsamt zur Verfligung gestellt mit der Bitte, diesen an die Bauherrschaft als
Empfehlung weiterzureichen.

Neben Bebauungsplanen, die neu aufgestellt werden, ist dieser Leitfaden auch in Verfahren
zur Anderung eines Bebauungsplanes zu beriicksichtigen.

—* Frihzeitige Beriicksichtigung
Damit Dachbegrinung als Bestandteil einer klimaangepassten stadtebaulichen
Entwicklung wirksam werden kann, beispielsweise als Festsetzung in einem
Bebauungsplan, muss sie als Planungsvorgabe ganz zu Beginn der stadtebaulichen
Planung berlcksichtigt werden.

In den politischen Beschllssen zu stadtebaulichen EntwicklungsmaBnahmen, Zielbild-
prozessen und Wettbewerbsverfahren soll die Dachbegriinung bereits vorgegeben und als
fester Bestandteil von Auslobungstexten flr stadtebauliche Qualifizierungsverfahren
(Wettbewerbe, Mehrfachbeauftragungen, Werkstatt-Verfahren) weiterentwickelt werden.

Grundsatzlich wird in Kélner Bebauungsplanen ein Mindestanteil zu begrunender Dachflache

festgesetzt. Beispielsweise sind die Flachdacher in Planungsgebieten mit einem Anteil von
mindestens 70 % zu begrunen.
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6. Kosten und Mehrwert

Kosten/ Kosten Dach- Auflasten je nach Unterhaltskosten/
Dachbegriinung begriinung/m? Dachbegriinung m?/Jahr

(nach Aufbauhéhen

bei 500 m?)
Extensive 35-80€/m? 50 - 100 kg/m? 0,30 - 0,60 €/m?
Dachbegriinung
Intensive 100 -190 €/m? 80 - 100 kg/m? 0,50 -1,00 €/m?
Dachbegriinung
Dachgarten 110 €/m? 200 - 1.000 kg/m*> | 4,00 - 8,00 €/m?

Retentionsdach

100 - 120 €/m?

300 - 500 kg/m>

ab 0,80 €/m?

Biodiversitatsdach

55 €/m?

50 - 100 kg/m?>

0,50 - 1,00 €/m?

Mehrwert durch Dachbegriinungen fiir den Bauherrn/die Bauherrin

* Reduzierung der Abwassergebuhr
+ Die Umsetzung von MaBnahmen des Niederschlagswassermanagements ermoglicht
eine anteilige/vollstandige Befreiung von der Abwassergebuihr. Hierfir ist bei dem Stadt-
entwasserungsbetrieb (StEB) KoIn ein Antrag zu stellen und der Nachweis Uber die
verminderte Einleitung von Regenwasser in die Kanalisation zu erbringen ©).
- Extensive Dachbegriinung: Reduzierung der Niederschlagswassergebuhr des
anfallenden Abwassers von Dachflachen um 40 % *
- Intensive Dachbegriinung: Reduzierung der Niederschlagswassergebuhr des
anfallenden Abwassers von Dachflachen um 70 % *
+ Minderung des Kompensationsumfangs in der Eingriffsregelung durch ,Anrechenbarkeit”
der Dachbegriinung als MinderungsmaBnahme auf Planwert (in Kombination mit
Photovoltaik nur bei aufgestanderter Bauweise anrechenbar)
* Reduktion von Heizkosten durch Dammwirkung
+ Reduktion von Kihlkosten durch die sommerliche Verdunstungskihlung der Begriinung
* Verlangerung der Lebensdauer der Dachabdichtung: Schutz durch Begrinung vor
Witterungseinflissen, Temperaturextremen und UV-Strahlung wie auch der Schutz
vor mechanischen Beanspruchungen
+ Bei Kombination mit Solarthermie-Modulen: Verklirzung der Amortisationszeit der
Modulinvestition durch Verdunstungskuhlung der Begriinung, die eine Reduktion der
Umgebungstemperatur bewirkt
+ Dachgarten: Steigerung der Wohnqualitat, Pflanzflachen fur Anwohner*innen, Losung von
Flachenkonkurrenzen im Freiraum
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7. Auswahl verschiedener Formen
von Dachbegrunungen

In Abhangigkeit ganz unterschiedlicher Aspekte wie Lage einer Bebauung, Art der Nutzung
und anderer Aspekte kann die Anforderung an eine Dachbegrinung deutlich variieren. Die
folgende Tabelle gibt Hinweise darauf, bei welchen Konstellationen welche Art der Dach-
begriinung den gréBten Mehrwert fur Bewohner*innen, den Umgang mit Klimawandelfolgen
oder eine Steigerung der Biodiversitat erzielen kann.

Damit kann die Tabelle als Empfehlung herangezogen werden, wann in Bauleitplan- oder
Baugenehmigungsverfahren welche Art der Dachbegriinung geplant werden sollte.

Entscheidungsmatrix

Art der Dachbegriinung/
Kriterien

extensive
begriinung

Dach-

Biodiver-
sitdtsdach-
begriinung

Intensive
Dach-
begriinung

Retentions-
dach

Dachgarten

geplante stadtebauliche Dichte
(zum Beispiel gemaBi KolnKatalog):

GRZ*hoch 0,8 -1,0

Unterversorgung mit Grin- und
Freiflachen zur Erholungsnutzung

Unterversorgung mit klimawirksamen
Grin- und Freiflachen

X)

Umgebung Plangebiet stark versiegelt -
GRZ' >= 0,8 - 1,0, geringe Biodiversitat,
kein Wasserrlckhalt in der Flache

Versickerungs- und Rickhaltekapazitaten
nicht ausreichend fir Niederschlagswasser
aus Plangebiet

Infrastruktur flir vulnerable Gruppen:
Kita, Krankenhaus, Schule, Pflege-
einrichtung, Behinderteneinrichtung

X2

X3

Offentliche Gebaude

X4

Kombination Starkregen mit anderen
MaBnahmen

Grundflachenzahl
Kihlung

hwnNH

Option je nach Art der Entwasserung

Nutzbarkeit Dachgarten je nach Art der Einrichtung priifen
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8. Sicherung in Bebauungsplanen

In den Bebauungsplanen der Stadt KéIn wird regelmaBig auf Gebauden mit Flach- und
flachgeneigten Dachern eine - zumeist extensive — Dachbegriinung festgesetzt. Der
Leitfaden bietet ein Angebot an erweiterten Festsetzungsmaoglichkeiten, um die Potentiale
von Dachflachen im Hinblick auf eine Anpassung an die Folgen des Klimawandels noch
besser zu nutzen und Gebaude 6kologisch aufzuwerten. Insbesondere durch die Aus-
gestaltung als Biodiversitatsdach, Dachgarten oder Retentionsdach in Kombination mit
intensiver Dachbegriunung wird das Risiko von Schaden durch Starkregen gesenkt und ein
lokaler Beitrag zur Minderung der Hitzebelastung erreicht.

Bei allen Festsetzungen ist der Grundsatz der VerhaltnismaBigkeit zu beachten. In jedem
Einzelfall ist konkret zu begrinden, weshalb die gewahlte Festsetzung geeignet, erforderlich
und angemessen (das heit nicht GbermaBig teuer) ist, um das konkret zu benennende

Ziel zu erreichen. Sind weniger aufwendige Dachbegrinungen gleich gut geeignet, um das
beabsichtigte Ziel zu erreichen, so ist die Festsetzung rechtswidrig, da sie nicht erforderlich
ist 7.

Ein Beispiel fur eine Begrundung der Festsetzung von Dachbegriinung aus naturschutz-
rechtlichen, stadtebaulichen und klimatischen Grinden kénnte sein:

Dachbegriinungen wirken stabilisierend auf das Kleinklima, da sich begriinte Dachflachen
weniger stark aufheizen. Im Sommer sind Dachbegrinungen fur darunterliegende Raume
insgesamt eine wirksame MaBnahme zum Schutz vor sommerlicher Hitze. Im Winter
kommt es durch die Vegetation und das Dachsubstrat zu einer Verminderung des Warme-
durchgangswerts und somit zu einer erhohten Warmedammung. AuBerdem binden Dach-
begrinungen Staub und férdern die Wasserverdunstung. Der reduzierte und verzogerte
Regenwasserabfluss entlastet die Vorflut. Je nach Begriinungsart wird das Niederschlags-
wasser unterschiedlich lange in den oberen Schichten gehalten und flieBt dann abzuglich
der Verdunstungs- und Transpirationsrate ab. Dachbegrinungen bilden auBerdem einen
vom Menschen wenig gestorten Sekundar-Lebensraum fur Insekten, Vogel und Pflanzen.
Dachbegriinungen beleben zudem das Erscheinungsbild der Neubauten von benachbarten
héheren Gebauden aus *.
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Standardfestsetzung extensiv
GemaB § 9 Absatz 1 Nr. 25 a) BauGB sind im Bebauungsplangebiet folgende Begriinungs-
maBnahmen durchzufliihren und geman § 9 Absatz 1 Nr. 25 b) dauerhaft zu erhalten:

Die Flachdacher der Gebaude im festgesetzten allgemeinen Wohngebiet (WA) sind mit
einer extensiven Dachbegriinung DC1/DC3 (NB6243/NB6244) zu bepflanzen und
dauerhaft zu erhalten. Die Vegetationstragschicht ist mit einer Starke von mindestens

8 cm zuzuglich einer Filter- und Drainageschicht herzustellen. Ausgenommen hiervon sind
Dachterrassen und technische Aufbauten, die auf maximal 30 % der jeweiligen Dachflache
zulassig sind. Photovoltaik- und/oder Solarthermie-Elemente sind liber der Dachbegriinung
zulassig.

Standardfestsetzung intensiv

Die Flachdacher der Gebaude im festgesetzten allgemeinen Wohngebiet (WA) sind mit
einer intensiven Dachbegriinung mit Rasen - HM51 (PA122), Grasern (HH7/BR132) Stauden
und/ oder Gehdlzen (BB1/GH51) zu bepflanzen und dauerhaft zu erhalten. Die Vegetations-
tragschicht ist mit einer Starke von mindestens 30 cm zuzuglich einer Filter- und Drainage-
schicht herzustellen. Bei einer Baumpflanzung ist eine Vegetationstragschicht von 100 cm
Tiefe zuzlglich einer Filter- und Drainageschicht herzustellen. Der Wurzelraum muss je
Baum mindestens 25 m® betragen. Ausgenommen hiervon sind Dachterrassen und
technische Aufbauten, die auf maximal 30 % der jeweiligen Dachflache zulassig sind.

Festsetzung Retentionsdach

Erlauterung: Zur Vermeidung oder Verringerung von Schaden durch Starkregen kénnen

in Gebieten, die durch Starkregen gefahrdet sind, MaBnahmen, wie zum Beispiel die
Errichtung eines Retentionsdachs oder der Einbau von Retentionselementen im Grundach,
vorgeschrieben werden. Als Retentionselemente kdnnen Ruckhaltekorper, die Ablaufhdhe,
Drosselablauf mit Notuberlauf und ganz generell die Sicherstellung eines Rickhalte-
volumens festgesetzt werden.

GemanB § 9 Absatz 1 Nr. 16¢ BauGB kénnen im Bebauungsplan aus stadtebaulichen
Grunden festgesetzt werden: Gebiete, in denen bei der Errichtung baulicher Anlagen
bestimmtebauliche oder technische MaBnahmen getroffen werden mussen, die der
Vermeidung oder Verringerung von Hochwasserschaden einschlieBlich Schaden durch
Starkregen dienen, sowie die Art dieser MaBnahmen.
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Festsetzung: Die Flachdacher der Gebaude im festgesetzten allgemeinen Wohngebiet (WA)
sind mit einer extensiven Dachbegriinung DC1/DC3 (NB6243/NB6244) und als Reten-
tionsdach auszufuhren und dauerhaft zu erhalten. Die Vegetationstragschicht ist mit einer
Starke von mindestens 8 cm zuzuglich einer Filter- und Drainageschicht herzustellen.
Ausgenommen hiervon sind Dachterrassen und technische Aufbauten, die auf

maximal 30 % der jeweiligen Dachflache zulassig sind.

Das Retentionsdach muss folgende Mindestanforderungen erfullen:

« Abflussbeiwert Cs von maximal 0,1 8 Zusétzlicher Retentionsraum von mindestens 60 I/m?
Uber der
Dachabdichtung und unterhalb des Begriinungsaufbaus ®

 Einbau einer Anstaudrossel

Festsetzung Biodiversitatsdach

Festsetzung: Die Flachdacher der Gebaude im festgesetzten allgemeinen Wohngebiet (WA)
sind mit einer extensiven Dachbegriinung DC1/DC3 (NB6243/NB6244) zu bepflanzen und
dauerhaft zu erhalten. Die Vegetationstragschicht ist mit einer Starke von mindestens

8 cm zuzuglich einer Filter- und Drainageschicht herzustellen.

Auf der Dachflache ist mit geeigneten MaBnahmen das Lebensraumangebot fir Tier- und
Pflanzenarten zu erhéhen durch verankertes Totholz, Sandlinsen, Variation der Substrat-
hohe, vegetationsfreie Bereiche oder Insekten-Nisthilfen zu erhdhen. Ausgenommen
hiervon sind Dachterrassen und technische Aufbauten, die auf maximal 30 % der jeweiligen
Dachflache zulassig sind.

Es sind weitere Festsetzungen denkbar, sofern diese mit dem/der Vorhabentrager*in und
dem Stadtplanungsamt abgestimmt sind
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Ansprechpartner*innen zu Fragen der Umsetzung des Leitfadens
Dachbegriinung bei der Stadtverwaltung Kéin:
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gruenflaechenamt@stadt-koeln.de

Umwelt- und Verbraucherschutzamt:
gruenhoch3@stadt-koeln.de

Stadtplanungsamt Umweltprifung:
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