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1 Veranlassung

Die in KéIn-Ossendorf gelegene Altdeponie ButzweilerstraRe (AL 40603) wurde von 1973 bis
1978 bis in eine Tiefe von maximal 18 m mit Hausm{ull, Bauschutt und Gewerbeabfallen ver-
fullt. Sie befindet sich in der Stilllegungsphase und soll auf einer Flache von ca. 14,5 ha ei-
nen Oberflachenabschluss erhalten. Die Stadt Koln wurde hierzu durch die Bezirksregierung
Kdln aufgefordert, bis zum 01.12.2009 eine Stilllegungsanzeige mit einem MalRnahmenvor-
schlag fur den Oberflachenabschluss der Deponie vorzulegen.

Die Planungsaufgabe wird in der Angebotsanfrage der Stadt Kéln vom 22.06.2009 wie folgt
beschrieben:

JAufgrund der Lage in der Wasserschutzzone wird [in der Aufforderung zum Oberfla-
chenabschluss durch die Bezirksregierung Koln] ein ,technisch dichtes System* gefor-
dert. Die Anforderungen werden in etwa analog dem Regelaufbau eines Oberflachen-
abdichtungssystems fir eine Deponie DK1 definiert.

Unter Zugrundelegung dieser Rahmenbedingungen ist ein geeignetes Konzept fir den
Oberflachenabschluss und die Entwasserung der Deponie zu entwickeln. Bei der Un-
tersuchung der Lésungsmoglichkeiten ist neben wirtschaftlichen Aspekten das Ziel zu
verfolgen, die erforderlichen Profilierungs- und Baumaterialien zu minimieren. Des Wei-
teren sollten die Belange des Artenschutzes und die Ziele des Landschaftsplanes bei
der Gestaltung der Oberflache méglichst Beriicksichtigung finden.”

Die Stadt KdIn hat die melchior + wittpohl Ingenieurgesellschaft am 10.09.2009 mit der Pla-
nung der Oberflachenabdichtung der Altdeponie Butzweilerstral3e (Leistungsphasen 1 und 2
nach HOAI) beauftragt, die am 07.10.2009 den Bericht zur Grundlagenermittlung sowie am
19.11.2009 den Bericht zur Vorplanung vorgelegt hat.

Im sich anschlielenden europaweiten VOF-Verfahren wurde die Planungsgemeinschaft
melchior + wittpohl Ingenieurgesellschaft, Dr. Born — Dr. Ermel GmbH — Ingenieure, L.A.U.B.
Gesellschaft fur Landschaftsanalyse und Umweltbewertung mit der Objektplanung der Ober-
flachenabdichtung der Deponie Butzweilerstral3e (Leistungsphasen 3-7, 9 nach § 42 HOAI,
ortliche Baulberwachung, Landschaftspflegerischer Begleitplan nach § 26 HOAI und optio-
nal § 2 und 3(1) Satz 1 BaustellV) beauftragt.

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse der Entwurfs- und Genehmigungsplanung zu-
sammen.
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2 Unterlagen

Unterlagen zu der Altdeponie Butzweilerstral3e

[U1]

[U2]

[U3]

[U4]

[US]

[Ue]

[U7]

[U8]

[U9]

[U10]

[U11]

[U12]

Stadt Koln, Umwelt- und Verbraucherschutzamt (2009): Stilllegung der stadti-
schen Altdeponie ButzweilerstralBe in Koéln-Ossendorf. Leistungsanfrage vom
22.06.2009. 4 S. + 2 Anlagen

GVEB Engel (1985): Antrag auf Zulassung zur Restverfullung der Altdeponie
nach § 7 Abfallbeseitigungsgesetz. Anschreiben (1 S. ), Bericht (2 S.) + 6 Anlagen
vom 10.04.1985 samt Ablehnungsschreiben des Regierungsprasidenten Kéln
vom 26.09.1985 (2 S.) (AZ 3.3-11.1-6.1/VK163.1)

Stadt Kdln (1991): Akte 40603.1/.2 62 48/50 Ossendorf, Butzweilerstral3e, Gem.
Longerich, Flur 7 mit Karten- und Luftbildauswertung zur Verfullung der Abgra-
bung (DGK 1969, Luftbilder 1973, 1975 und 1981). Erstellt durch Herrn Rupp,
01.10.1991

Stadt Koln (1994): Antrag auf Bewilligung von Zuwendungen fir Gefahrdungsab-
schatzungen und Sanierungsuntersuchungen an den Regierungsprasidenten
KdIin vom 24.06.1994. 4 S. + Anlagen zzgl. Ablehnungsbescheid durch die Be-
zirksregierung Koln vom 16.03.1995, 9 S. und vom 22.03.1995, 2 S.

Ingenieurteam Dr. Hemling, Grafe (2004): Gefahrdungsabschatzung im Rahmen
des Stilllegungsverfahrens der Deponien Butzweiler Str. (40603) und Heckhofweg
(50614) Koln-Ossendorf/Longerich. Bericht-Nr. 101.11.025.40 vom Marz 2004. Im
Auftrag der Stadt KéIn. Textteil 44 S., Anlagenteil mit 7 Anlagen + 5 Anhéangen

Ingenieurteam Dr. Hemling, Gréafe & Becker Baugrund GmbH (2004): Orientie-
render Bericht zur Baugrunduntersuchung (Grindung und Geotechnik). Nr.
4K020P143 Ehemalige Mulldeponie Butzweiler Strafl3e. Im Auftrag der Stadt KoéIn.
Kdln, 01.12.2004, 13. S. + 3 Anlagen

raskin Biiro fiir Landschaftsplanung und angewandte Okologie (2005): Gutachten
Landschaftsokologische Bestandserhebung und naturschutzfachliche Bewertung
der Altdeponie 40603 Butzweilerstral3e. Im Auftrag der Stadt Kdln. Aachen,
14.02.2005, 24 S. + Anlage Dokumentation

raskin Biiro fur Landschaftsplanung und angewandte Okologie (2007): Faunisti-
sche Kartierung Altdeponien 40603 ,Butzweiler StralRe“ und 50614 ,Heckhofweg".
Im Auftrag der Stadt Kéln. Aachen, 24.09.2007, 26 S. + Anlage Dokumentation

ahu AG (2008): Umweltfolgeabschatzung verschiedener Varianten zum Ab-
schluss der Deponie ButzweilerstralRe, KoIn. Im Auftrag der Stadt KdIn. Aachen,
06.06.2008, 51 S., 11 Anlagen + Dokumentation mit 21 Dokumenten

Rheinenergie AG (2008): Altdeponien 40603 Butzweiler Stral3e. Stellungnahme
im Rahmen der beabsichtigten Stilllegung an die Stadt Koln. Kéln, 24.11.2008, 3
S. + 2 Anlagen

Stadt Kdln (2009): Besprechungsniederschrift vom 20.04.2009 zu den Stillle-
gungsmafinahmen der Altdeponien Butzweiler Strale Nord und Heckhofweg.
Kéln, 4 S.

Bezirksregierung Koln (2009): Stilllegung der Altdeponien Butzweilerstralle,
Heckhofweg und Linder Mauspfad. Schreiben an die Stadt Koéln zur Besprechung
am 21.04.2009. Kdln, 3 S.
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Stadt KdIn, Umwelt- und Verbraucherschutzamt (2009): Digitale Daten auf 2 DWD
(erhalten am 15.09.2009):

Rasterdaten:

°  DGK_5 Kacheln 5248 und 5260 (TIF) mit Grundrissdaten und Héhenlinien

°  Luftbilder 2006 und 2007 (TIF)

° 1 m Rasterdaten (1M_DHM) auf Basis der 1997er Scannerbefliegung (GRID)
° 2 m Rasterdaten (2M_DHM) auf Basis der 2007er Scannerbefliegung (GRID)

Shape-Files (geclippt):

° 1 m Isohypsen auf Basis der 1997er Scannerbefliegung (SHP)
° 1 m Isohypsen auf Basis der 2007er Scannerbefliegung (SHP)
°  Altdeponieumriss (SHP)

®  Flursticke (SHP)

Rheinenergie AG (2007): Tagesdaten der Wetterstation Weiler 1996 bis 2006
(Niederschlag, Lufttemperatur, relative Luftfeuchte, Luftdruck, Strahlung, Wind-
richtung, Bodentemperatur). (erhalten am 24.09.2009)

melchior + wittpohl Ingenieurgesellschaft (2009): Besprechungsniederschrift vom
24.09.2009 zur behérdlichen Abstimmung der Planungsabsichten und rechtlichen
Randbedingungen bei der Stilllegung des Nordteils der Altdeponie Butzweiler
Strale (abgestimmte Endfassung). Hamburg, 4 S.

melchior + wittpohl Ingenieurgesellschaft (2009): Altdeponie Butzweilerstralle -
Oberflachenabdichtung. Bericht zur Grundlagenermittlung. Hamburg, 07.10.2009,
28 S. + 2 Anlagen

StEB - Stadtentwasserungsbetriebe Koln (2009): Mitteilung zur méglichen Einlei-
tung von Oberflachenwasser in die 6ffentliche Abwasseranlage im Bereich der
Altdeponie ButzweilerstralRe. E-Mail von Herrn Twardon am 07.10.2009 mit zwei
Anlagen: 1. Lageplan mit moglicher Einleitstelle nahe Kreuzung Butzweilerstral3e /
Hugo-Eckner-StralBe und 2. Satzung des Kommunalunternehmens StEB (siehe
[R10])

melchior + wittpohl Ingenieurgesellschaft (2009): Altdeponie Butzweilerstralle -
Oberflachenabdichtung. Bericht zur Vorplanung. Hamburg, 19.11.2009, 69 S. + 9
Anlagen + 2 Anhange

Institut fir Geotechnik, Dr. Jochen Zirfas (2007): Geotechnisches Gutachten zum
Projekt Ertichtigung der VerkehrserschlieRung fur den Gewerbe- und Medienpark
Ossendorf im Geltungsbereich der Bebauungsplane 6250/04 und 6251/02 Kalin.
4. Bericht. Az. 10 06 09. Limburg, 15.08.2007, 39 S. + 10 Anlagen

Institut fir Geotechnik, Dr. Jochen Zirfas (2007): Geotechnisches Gutachten zum
Projekt Ertlichtigung der VerkehrserschlieBung fur den Gewerbe- und Medienpark
Ossendorf im Geltungsbereich der Bebauungsplane 6250/04 und 6251/02 Kalin.
2. Bericht ,Ausbau Alte Escher StraRe”. Az. 10 06 09. Limburg, 26.03.2007, 49 S.
+ 8 Anlagen

Institut fir Geotechnik, Dr. Jochen Zirfas (2007): Geotechnisches Gutachten zum
Projekt Ertichtigung der VerkehrserschlieRung fur den Gewerbe- und Medienpark
Ossendorf im Geltungsbereich der Bebauungsplane 6250/04 und 6251/02 Koln.
2. Bericht ,Butzweiler StraRe“. Az. 10 06 09. Limburg, 03.04.2007, 18 S. + 4 An-
lagen
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Institut fur Geotechnik, Dr. Jochen Zirfas (2007): Niederschlagswasserversicke-
rung Ostlich der Butzweiler StralRe, Zusatz zum geotechnischen Gutachten vom
03.04.2007 (3. Bericht). Limburg, 17.09.2007, 3 S. + 3 Anlagen

Dr. Tillmanns & Partner GmbH (2011): Rammkernsondierungen im Randbereich
der Altdeponie "Butzweilerstraf3e". Kurzbericht. Bergheim, 01.03.2011. 2 S. + 4
Anlagen

Dr. Tillmanns & Partner GmbH (2011): Sickerversuche SV K, L. Kurzgutachten,
Protokolle. Bergheim, 21.3.2011.

Dr. Tillmanns & Partner GmbH (2010): Rammkernsondierungen im Randbereich
der Altdeponie "Butzweilerstraf3e". Kurzbericht. Bergheim, 29.11.2010. 2 S. + 3
Anlagen.

Umweltgeologisches Sachverstandigenbiro von der Bruck und Klingen (2010):
Bericht Uber die Durchfihrung von Gelandearbeiten im Bereich der AL 40603 —
Altdeponie ButzweilerstralRe in Kéln-Ossendorf. Bericht. Pulheim, 25.11.2010. 7
S. + 3 Anlagen.

UCL Umwelt Control Labor GmbH, Dipl.-Ing. Stephan Evers (2011): Altdeponie
Butzweilerstr.  Prufbericht  Laborversuche Wasserdurchlassigkeit.  Linen,
04.02.2011. 3 S. + Anlage

melchior + wittpohl Ingenieurgesellschaft (2009): Besprechungsniederschrift vom
07.12.2009 zur Vorstellung der Vorplanung zur Stilllegung des Nordteils der Alt-
deponie Butzweiler StralRe samt Stellungnahme der zustandigen Behdrden. Ham-
burg, 3 S.

melchior + wittpohl Ingenieurgesellschaft (2011): Besprechungshiederschrift vom
30.06.2011 zur Vorstellung der Entwurfsplanung zur Stilllegung des Nordteils der
Altdeponie Butzweiler Stra3e samt fachlicher Diskussion mit den zustandigen Be-
horden. Hamburg, 4 S.

Rechtliche Grundlagen und Regelwerke

[R1]

[R2]

[R3]

[R4]

Krw-/AbfG - Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz (1994): Gesetz zur Forderung
der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Beseitigung von
Abfallen vom 27.09.1994. BGBI. | S. 2705, zuletzt gedndert am 11.08.2009,BGBI.
| S. 2723

WsgV - Wasserschutzverordnung Weiler (1991): Ordnungsbehdérdliche Verord-
nung zur Festsetzung des Wasserschutzgebietes fur die Gewdasser im Einzugs-
gebiet der Wassergewinnungsanlagen Weiler und Worringen/Langel der Gas-,
Elektrizitats- und Wasserwerke Koln AG vom 21.10.1991 mit Anderungsverord-
nung vom 01.03.1999. Amtsblatt Regierungsbezirk KoIn, 1991, Nr. 50 und Amts-
blatt Regierungsbezirk Kéln, 1999, Nr. 9

LG - Landschaftsgesetz (2007): Gesetz zur Sicherung des Naturhaushalts und
zur Entwicklung der Landschaft vom 05.07.2007. Land Nordrhein-Westfalen. GV.
NRW S. 568, zuletzt geandert am 19.06.2007, GV. NRW, S. 226, 316

DepV - Deponieverordnung (2009): Verordnung Uber Deponien und Langzeitla-
ger. (= Artikel 1 der Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom
27.04.2009). BGBI. I, Nr. 22, S. 900
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LAGA Ad-hoc-AG ,Deponietechnische Vollzugsfragen® (2005): Allgemeine
Grundsatze fur die Eignungsbeurteilung von Abdichtungskomponenten der Depo-
nieoberflachenabdichtungssysteme. 19.04.2005, 23 S. (Veroffentlicht im Internet
auf www.gewerbeaufsicht.niedersachsen.de -> Umweltschutz -> Kreislauf- und
Abfallwirtschaft -> Deponietechnik -> LAGA Ad-hoc-AG).

LAGA Ad-hoc-AG ,Deponietechnische Vollzugsfragen® und ,Deponietechnik®
(2009 ff.): Bundeseinheitliche Qualitatsstandards von Abdichtungskomponenten
und Beurteilungen der grundsétzlichen Eignung folgender Oberflachendichtun-
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3 Ausgangssituation: Standort- und Objektbeschreibu ng

3.1 Lage des Standorts

Die Altdeponie Butzweilerstralie liegt in Kdln-Ossendorf. Sie wird im Westen durch die Butz-
weilerstrafe und im Nordosten durch die Bundesautobahn A 57 begrenzt (siehe Anlage 1).
An der sudostlichen Grenze verlauft ein Gleiskorper der ehemaligen Kéln-Frechen-
Benzelrather Eisenbahn. Die insgesamt ca. 25 ha gro3e Altdeponie wird durch eine asphal-
tierte StralRe (,Anliegerweg") in einen nordlichen und einen sudlichen Bereich unterteilt. In
der Nachbarschaft liegen weitere Altdeponien: Nordwestlich der Butzweilerstral3e die private
Deponie der ehemaligen Grube Tdller, 6stlich der BAB 57 die Altdeponie Heckhofweg und
nordlich anschlielRend die private Deponie der GVB.

3.2 Flachennutzungsplan / Altlastenkataster

Der Nordteil der Altdeponie Butzweilerstral3e — als Bestandteil der weiteren Betrachtungen
und abzudichtenden Flache — wird im Altlastenkataster unter der Nummer 40603 gefihrt und
hat eine Flache von ca. 14,5 ha (UTM-Koordinaten: Rechtswert 2352900, Hochwert
5650300).

Die Flache ist als Grunflache mit teilweiser landwirtschaftlicher Nutzung ausgewiesen (siehe
Anlage 2.3). Im Westen schlieRen sich derzeit durch Industrie und Gewerbe genutzte Son-
derbauflachen bzw. Mischflachen an. Das sidlich der Altdeponie mit einem Abstand von ca.
200 m befindliche Wohngebiet ist als besonderes Wohngebiet ausgewiesen.

Das Abfallcenter Ossendorf ist als Flache fiir Ver- und Entsorgungsanlagen gekennzeichnet.

3.3 Flurstiicks- und Eigentumsverhaltnisse

Das Bearbeitungsgebiet umfasst die Flurstiicke Longerich, Flur 7, Flurstiicke 604/0 und
541/0. Bei Bedarf kann auch das 6stlich aufl3erhalb des Ablagerungsbereichs gelegene Flur-
stiick 876/70 bei der MaRnahme in Anspruch genommen werden.

Die genannten Flurstlicke befinden sich im Eigentum der Stadt Koln.

3.4 Schutzgebiete

Das Bearbeitungsgebiet ist Teil des Erholungsgebietes Biirgerpark-Nord und nordlicher Teil
des geschitzten Landschaftsbestandteils ,Ossendorfer Brache®. Es ist als Landschafts-
schutzgebiet ausgewiesen und liegt in der Wasserschutzzone Il B des Wasserwerks Weiler.

3.5 Rechtliche Rahmenbedingungen

Der Unterlage [U4] kann zur Genehmigungslage zu Beginn der Abfallablagerung folgendes
entnommen werden: ,Am 05.01.1971 hat die untere Wasserbehotrde der Stadt Kéln dem Amt
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fur Stadtreinigung und Fuhrwesen der Stadt Koln unter dem Az. 533-92-04 eine Erlaubnis
zur Verfullung der ehemaligen Kiesgruben Toller und Herriger mit hauslichem Mille, Verpa-
ckungsmaterial, Bauschutt und Erdaushub erteilt. Die SchlieBungsanzeige fur die Deponie,
Az. 230/1 La/Kl, datiert auf den 25.05.1976.“ Nach [U9] lagen die genannten Kiesgruben im
heutigen Sudteil der Altdeponie (vgl. Bild 1). Im weiteren beschreibt [U4], dass die Stadt Kéln
1977 die Verfillung ohne Genehmigung auf die anschlielende ehemalige Kiesgrube Weit-
mann auf dem heutigen Nordteil der Altdeponie und den dort vorhandenen Grundwassersee
ausgedehnt hat. Es wird auch 1978 und 1979 uber ungenehmigte Ablagerungen der Stadt
KdIn und wilde Ablagerung Dritter von groRen Mengen Haus- und Sperrmill sowie StrafRen-
aufbruchmaterial (u.a. Teerdecke), Autoreifen, Altmotoren, Autobatterien und Olkanistern
berichtet.

Nach [U11] erfolgte die Verfullung der Altdeponie ohne Genehmigung. Da die Anlage nicht
abgenommen wurde, gilt sie als nicht stillgelegt und unterliegt somit dem Abfallrecht.

In Unterlage [U1] werden die rechtlichen Rahmenbedingungen der Planungsaufgabe wie
folgt beschrieben: ,Die Altdeponie befindet sich in der Stilllegungsphase. Die Bezirksregie-
rung Koln hat die Stadt Koln aufgefordert, bis zum 01.12.2009 eine Stilllegungsanzeige mit
einem Malnahmenvorschlag fur den Oberflachenabschluss der Deponie vorzulegen. Auf-
grund der Lage der Altdeponie in der Wasserschutzzone 1ll B des Wasserwerks Weiler wird
fur den Oberflachenabschluss ein ,technisch dichtes System* gefordert. Die Anforderungen
werden in etwa analog dem Regelaufbau eines Oberflachenabdichtungssystems fir eine
Deponie DK 1 definiert. Eine Wasserhaushaltsschicht mit mineralischer Sperrschicht als Ein-
zelkomponente wird als mdgliche Alternative genannt (Anm.: In [U11] wird zuséatzlich eine
Entwéasserungsschicht zwischen Wasserhaushaltsschicht und mineralischer Sperrschicht
genannt). Das Gefélle der Oberflache soll mindestens 4 % betragen.” In [U11] wird aul3er-
dem darauf verwiesen, dass eine biologische Vorbehandlung (Aerobisierung) des Deponie-
korpers aufgrund der fehlenden Basisabdichtung nicht zuléssig ist, jedoch ,eine Ausnutzung
des Gefélles zu der 6rtlich vorhandenen Senke, sowie die Nutzung der Senke zur Regen-
riickhaltung (Biotop) mit Uberlauf in eine Versickerung vorstellbar sei.”

[U7] beschreibt die rechtlichen Grundlagen und den aktuellen Schutz der Flache aus Sicht
des Landschaftsrechts: ,Gemald Landschaftsplan der Stadt Koln (1991) ist die Flache als
Geschutzter Landschaftsbestandteil LB 4.10 ,Brachflache mit Timpeln und Hecken "Am He-
xenberg”, Ossendorf‘ nach § 23 Landschaftsgesetz festgesetzt und raumlicher Bestandteil
eines Landschaftsschutzgebietes. Aufgrund dieses Schutzstatus ist das Gebiet Teil eines
gesetzlich geschitzten Landschaftsraumes, der vor nachhaltig schadigenden Eingriffen oder
Aktivitaten zu bewahren ist. Nach 8 34 Abs. 4 Landschaftsgesetz NRW [R3] sind im GLB alle
Handlungen verboten, die zu einer Zerstérung, Beschadigung, Veranderung oder nachhalti-
gen Storung fuhren kénnen. Der Schutz des Gebietes dient der natirlichen Entwicklung ei-
ner vielfaltigen Vegetationsausstattung mit Rickzugsraum fur Vogel, Insekten und Amphi-
bien (Stadt Koln, 1991). Als Entwicklungsziel fur das Brachgelande ist die ,Erhaltung und
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Weiterentwicklung einer weitgehend naturnahen Landschaft* festgelegt worden. Unberthrt
von den allgemeinen Verboten des Landschaftsplans bleiben Malinahmen zum Schutz des
Grundwasserhaushaltes als einer Lebensgrundlage des Menschen. Die Sanierung der Altab-
lagerung hat absolute Prioritat vor Naturschutzbelangen (Stadt Kéln, 1991)."

Die Abstimmung mit den zustéandigen Behérden vom 24.09.2009 ergab folgende Ergebnisse
hinsichtlich der fir die Stilllegung erforderlichen abfallrechtlichen, wasserrechtlichen und
landschaftsrechtlichen Verfahren ([U15], siehe auch Anlage 19.1), die in der Besprechung
am 07.12.2009 ([U25, siehe auch Anlage 19.2) bestéatigt wurden:

Abfallrecht

Nach § 36 Krw-/AbfG [R1] ist die Stilllegung der Deponie bei der Bezirksregierung Kaéln an-
zuzeigen. Das abfallrechtliche Verfahren zur Stilllegung des Nordteils der Deponie Butzwei-
lerstral3e hat keine Konzentrationswirkung. Die MalRnahme fallt nicht unter die Deponiever-
ordnung [R4]. Es wird ein technisch dichtes System gefordert, dessen Aufbau nicht a priori
durch abfallrechtliche Vorgaben festgelegt ist, sondern nach Ermessen gestaltet werden
kann.

Wasserrecht

Das oberhalb der Abdichtung gefasste Oberflachenwasser ist als Abwasser durch Einleitung
in den Kanal oder durch Versickerung zum Grundwasser durch die belebte Bodenzone zu
entsorgen. Fir die Versickerung des im Oberflachenabdichtungssystem gefassten Oberfla-
chenwassers zum Grundwasser ist bei der Oberen Wasserbehorde eine Erlaubnis zu bean-
tragen. Da die Oberflachenabdichtung der Altdeponie dem Grundwasserschutz dient (Ver-
meidung eines weiteren Schadstoffaustrags aus den oberhalb des Grundwassers liegenden
Abfallen), kann eine Befreiung vom Versickerungsverbot nach § 3 (2) Ziffer 3 der Wasser-
schutzgebietsverordnung Weiler [R2] in Aussicht gestellt werden, wenn die Versickerung fur
die Durchfihrung der Oberflachenabdichtung Voraussetzung ist und durch die belebte Bo-
denzone erfolgt. Diese Befreiung ist nicht erforderlich, wenn von vornherein eine Ausnahme
von den Verboten der Wasserschutzgebietsverordnung Weiler in Anspruch genommen wer-
den kann.

Nach 8§ 3 (2) ziffer 17 der Wasserschutzgebietsverordnung Weiler ist das Verwenden von
Recyclingbaustoffen, industriellen Nebenprodukten oder sonstigen vergleichbaren Stoffen
(z.B. Bauschutt) verboten. Unter bestimmten Rahmenbedingungen sind Ausnahmen mdg-
lich. Eine Genehmigung kann nach § 3 Abs. 1 Ziffer 17 fur bestimmte Recyclingbaustoffe
oder industrielle Nebenprodukte wie Elektroofenschlacke, Hochofenschlacke, Hittensand,
LD-Schlacke, Schmelzkammergranulat oder auch RCL-Material der besten Qualitat erteilt
werden, wenn der Einsatz unter einer dauerhaft dichten Decke erfolgt und der Abstand zum
Grundwasser mindestens 1,5 m betragt.
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Landschaftsrecht und Artenschutz

Der Bau der Oberflachenabdichtung stellt nach 8 4 Landschaftsgesetz [R3] einen neuen
Eingriff in Natur und Landschaft dar, der bei der Bezirksregierung Kéln anzuzeigen ist. FUr
die Mal3nahme ist ein Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP) aufzustellen, der auch die
Belange des Artenschutzes bindelt. Artenschutzrechtlich relevante Arten sind am Standort
zu erhalten. Wenn dieses nicht moglich ist, ist Ausgleich zu schaffen. Die Schaffung von Bio-
topen im Rahmen der MalRBhahme kann dabei angerechnet werden.

Der Bau des Oberflachenabdichtungssystems ist trotz der Lage in einem geschuitzten Land-
schaftsbestandteil von den im Landschaftsplan enthaltenen Verboten unberthrt, da die
MalRnahme dem Grundwasserschutz dient (,Unberihrtheitsregelung®). Es muss daher keine
Befreiung von den Verboten des Landschaftsplans beantragt werden. Die Malinahme ist
lediglich bei der Unteren Landschaftsbehérde anzuzeigen.

3.6 Meteorologische Standortbedingungen

Die Altdeponie liegt in der Niederrheinischen Bucht. Der Hydrologische Atlas Deutschlands
[L1] weist flr den Standort folgende Klimadaten aus:

* Niederschlag, ohne Korrektur der methodischen Fehler: 700 bis 800 mm/a
o Sommerniederschlag, unkorrigiert: 350 bis 400 mm
0 Winterniederschlag, unkorrigiert: 300 bis 350 mm

* Niederschlag, korrigiert: 800 bis 900 mm
0 Sommerniederschlag, korrigiert: 400 bis 450 mm
0 Winterniederschlag: 350 bis 400 mm

e Starkniederschlag in 24 h:
o Wiederkehrwahrscheinlichkeit 1 Jahr: 30 bis 40 mm
o Wiederkehrwahrscheinlichkeit 100 Jahre: 80 bis 100 mm

» Starkniederschlag in 72 h:
o Wiederkehrwahrscheinlichkeit 1 Jahr: 40 bis 50 mm
o Wiederkehrwahrscheinlichkeit 100 Jahre: 100 bis 120 mm

» Grasreferenzverdunstung: 575 — 600 mm/a

» Klimatische Wasserbilanz (Niederschlag — potentielle Evapotranspiration):
o Im Mittel: +200 bis +300 mm/a
0 Nassjahr 1966: +400 bis +600 mm/a
0 Trockenjahr 1976: -100 a

» Mittlere jahrliche Sickerwasserrate aus dem Boden: 200 bis 300 mm/a

» Mittlere jahrliche Grundwasserneubildung: 200 bis 250 mm/a
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In den Anlagen zu [U9] wurden meteorologische Daten der Wetterstation Weiler aus einem
Zeitraum von zehn Jahren ausgewertet. Der Niederschlag (ohne Korrektur der methodischen
Fehler) betragt demnach im Jahresmittel 743 mm/a, die mit einem Wasserhaushaltsmodell
fur den Ist-Zustand der Altdeponie Butzweilerstrale berechnete Verdunstung im Mittel
540 mm/a. Die Auswertung der Daten der Station Weiler [U14] fur die elf Jahre von 1996 bis
2006 ergibt einen Jahresmittelwert des unkorrigierten Niederschlages von 762 mm/a (mittle-
rer Sommerniederschlag 420 mm, mittlerer Winterniederschlag 342 mm).

3.7 Deponiebasis und -untergrund
3.7.1 Geologischer Aufbau des Untergrundes

Die Altdeponie liegt auf der Niederterrasse / Unteren Mittelterrasse des Rheins. Unter der
Niederterrasse folgen dunkelbraune bis graubraune Tone des Tertiars. Die Niederterrasse
wird im natdrlichen Profil durch etwa 20 m dicke Kiessande gebildet, die von 2 bis 4 m méach-
tigen Hochflutablagerungen (Schluffe und Feinsande) bedeckt werden [U6]. Im Bereich des
Nordteils der Altdeponie wurden die Hochflutablagerungen und die Kiessande bis unter die
Grundwasseroberflache in eine Tiefe von 19 m abgetragen bzw. entnommen (siehe Bild 1).
Nach [U9] liegt die Oberflache des Tertiars in Tiefen zwischen 29 und 31 mNN. In den Anla-
gen zu [U5] und [U9] sind zahlreiche Schichtenverzeichnisse von Bohrungen enthalten, die
bis in den gewachsenen Untergrund reichen.

@ Altdeponie Butzweiler Stral3e Altdeponie Heckhofweg
stidlicher Teil nordlicher Teil ]
SW o NE
e}
. ” 8 T g
m-+NN ] 2 ] El
=N = o (G
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Auffiillung 5] Hochflutablagerungen, Grundwassermessstelle mit Bezeichnung

£ Deponieksrper Schiuff __ und Filterstrecke
[7] quartére Terrassenablage- Terudrer Tan
rungen, Sande und Kiese —p Schadstoffaustrag Mafstab d.L.:1:5.000

Bild 1 Hydrogeologischer Profilschnitt (aus: [U9])

Seite 12



(11
(] ] Dr. Born -
melchior + wittpohl Dr. Ermel

Ingenieurgesellschaft

LAUB

3.7.2 Hydrogeologie und Grundwasserbelastung

Die quartaren Sand und Kiese, in die die Altdeponie einschneidet, dienen als freier Grund-
wasserleiter. Nach Pumpversuchen weisen sie Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen 9,8 x 10™
m/s und 2,3 x 10 m/s auf [U9]. Der Grundwasserflurabstand betragt nach [U1] im Mittel et-
wa 10 m. [U6] nennt einen Grundwasserflurabstand von 4 bis 9 m bei sehr hohem Grund-
wasserstand. [U9] berichtet von Grundwasserstandsschwankungen von maximal etwa 2 m.
Der untere Teil der bis in eine Tiefe von ca. 18 m abgelagerten Abfélle liegt somit im Grund-
wasser. Bild 1 zeigt einen schematischen hydrogeologischen Profilschnitt, der in Richtung
SW - NO den Sudteil und den Nordteil der Altdeponie Butzweilerstral3e sowie die Altdeponie
Heckhofweg 6stlich der BAB 57 schneidet (zur Lage des Schnittes siehe Bild 2).

GWMS2
O

Bild 2 Lage des Profilschnitts aus Bild 1 mit Lage Sickerwassermessstellen (SWM)
und Grundwassermessstellen (GWMS sowie 4stellige Ziffern) (ohne Maf3stab,
aus: [U9])
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Das Grundwasser flief3t von SSW in Richtung NNO in Richtung Rhein und somit etwas nord-
licher als die in Bild 2 dargestellte Linie des hydrogeologischen Schnittes. Mit zunehmendem
Grundwasserstand verschiebt sich die FlieRrichtung etwas in nérdliche Richtung auf den
Absenkungsbereich des Wasserwerks Weiler zu [U9]. Das hydraulische Gefélle lag geméan
den Anlagen in [U9] im Frihjahr 2006 und 2007 zwischen i = 0,0003 und i = 0,0004. Die mitt-
lere Abstandsgeschwindigkeit (,Grundwasserflie3geschwindigkeit”) wird im Abstrom mit ca.
100 m bis 150 m pro Jahr geschatzt [U9].

Der Nordteil der Altdeponie liegt in der Wasserschutzzone 11l B des Wasserwerks Weiler und
Worringen/Langel [U10], dessen Sidgrenze entlang des Anliegerweges zwischen Nord- und
Suidteils der Altdeponie verlauft. Die Brunnen des Wasserwerks Weiler liegen in nordnord-
westlicher Richtung ca. 5,5 km von der Altdeponie entfernt. Die am Rhein gelegenen sudli-
chen Brunnen der Galerie Langel/Worringen haben in nordnordéstlicher Richtung einen Ab-
stand von ca. 7 km (vgl. Plan mit Grundwassergleichen zur Stichtagsmessung Oktober 2007
in der Anlage zu [U10]).

Die Unterlagen [U5] und [U9] enthalten umfangreiche Daten zur Grundwasserbelastung
(Konzentrationen, Zeitverlaufe, Flachendarstellungen und Frachtermittlungen).

[U9] beschreibt die Emissionen wie folgt:

.Das Grundwasser im Abstrom wird aufgesalzen (Lfk von 850 auf max. 2.100 puS/cm, Kalium
51 mg/l) und mit organischer Fracht belastet (Ammonium bis 24,8 mg/l, CSB bis 55 mgll,
TOC 16 mg/l). AOX liegt im Abstrom bei max. 53 pg/l. Dartiber hinaus wird in geringem Malf3
Nickel (bis 25,1 pg/l) ausgetragen. Chrom ist auch im Anstrom vorhanden (max. 17 ug/l). Der
Chromgehalt im Abstrom liegt bei max. bis 18 pg/l. Im Umfeld (Anstrom und Seitenstrom) der
Deponien existieren weitere Grundwassereintrage (u.a. ein CKW-Schaden).” [U9] enthalt
zusatzlich Abschatzungen der Stofffrachten aus der Altdeponie Butzweilerstral3e.

Die Unterlage [U11] fasst die Ergebnisse der Sickerwasser- und Grundwasseruntersuchun-
gen wie folgt zusammen:

»Sickerwasseruntersuchungen belegen eine Belastung des vorhandenen Sickerwassers.
Mittelwert fur DOC 94,5 > 80 mg/l (DK II), alle anderen Konzentrationen unter DK | bei einer
Gegenilberstellung mit den Zuordnungswerten der neuen DepV. Einzelne geringe Uber-
schreitungen der Prufwerte der BBodSchV (Wirkungspfad Boden-Grundwasser) bei Arsen,
Blei, Nickel und geringe Mittelwertliberschreitung bei Kupfer®

~Grundwasseruntersuchungen: Wiederholt Uberschreitungen der TrinkwV-Grenzwerte bei
den Parametern Ammonium, Bor und Nickel. Erhéhung der Konzentrationen tber den Diffe-
renzwerten, also signifikante Eintrdge bei Natrium, Kalium, Calcium, Magnesium, Chlorid,
Sulfat, Ammonium und Bor, sowie DOC."
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3.7.3 Basisabdichtung

Die Altdeponie besitzt keine Basisdichtung.
3.8 Deponiekorper

3.8.1 Historische Entwicklung und Inventar

Die Altdeponie Butzweilerstral3e (AL 40603) wurde von 1973 bis mindestens 1978 von der
Stadt Kéln mit Hausmull, Bauschutt und Gewerbeabféllen verfillt. Die Verfillung erfolgte in
mehreren ehemaligen, zwischen 1966 und 1972 entstandenen Kiesgruben auf einer Flache
von ca. 14,5 ha. Die maximale Verfllltiefe betragt ca. 18 m.

In [U4] wird die Historie des Nordteils der Altdeponie Butzweilerstral3e wie folgt beschrieben:
»Auf der Deutschen Grundkarte von 1969 wird erstmals eine ca. 0,5 ha grof3e Abgrabung
dargestellt. 1970 erscheint diese Abgrabung vergréRert und reicht bis in das Grundwasser.
Anfang der 70er Jahre kommt es zu Verkippungen in Teilbereichen. Ende der 70er Jahre
sind keine Grundwasserseen mehr vorhanden. Bis Ende der 80er Jahre wurde verkippt.“ In
[U3] sind mehrere Grundkarten und Luftbilder enthalten, die die Verfillung der Deponie be-
schreiben. Im Luftbild von 1984 sind keine gréReren Verfullungen mehr zu erkennen. Zum
Inventar heil3t es in [U4]: ,Die Kiesgruben wurden im Bereich des Grundwassers mit Bo-
denaushub verfillt. Dartiber wurde Bauschutt, Bodenaushub und Hausmill verkippt. Die De-
ponieoberflache ist teilweise mit Bodenaushub (ndrdlicher Bereich), teilweise mit Bauschutt
(sudlicher Bereich) bedeckt.” ,Aus den Kiesgrubenakten lasst sich entnehmen, dass es wie-
derholt zu illegalen Verkippungen mit wassergefahrdenden Stoffen besonders wéahrend der
Grundwasser-Verfillung gekommen ist.“ An anderer Stelle in [U4] wird Uber die Ablagerung
von grof3en Mengen Haus- und Sperrmull sowie StralRenaufbruchmaterial (u.a. Teerdecke),
Autoreifen, Altmotoren, Autobatterien und Olkanistern berichtet. Nach [U6] ist im Deponie-
kérper auch mit massiven Beton-Mauerwerksresten, Stahltrdgern u. &. zu rechnen. Zum Teill
sind diese auch heute noch im Bereich der Randwaélle an der Gelandeoberflache erkennbar.
[U9] beschreibt das Inventar des ndrdlichen Teils der Altdeponie wie folgt: ,verflllt zunachst
mit Bodenaushub, spater auch mit Hausmull und Bauschutt. Weiterhin wurden u.a. Sperr-
miill, StraRenaufbruchmaterial, Reifen, Olffilter, Hohlraumkonservierung, alte Kiihlschranke,
Motorenél-Kanister, Motorenteile, Autoreifen, Autobatterien, Kabelreste, 6lgetrénkte Lappen,
Autoverwertungsrickstande, GielRereisand, Holz, PVC-Folien, Farbtépfe, Marmorschleif-
staub, Altdlfasser und Fékalien verkippt. Mit Unterbrechungen wurden noch bis in die 80er
Jahre hinein teils legal (Laubabfalle), teils illegal Materialien abgelagert.”

3.8.2 Ablagerungsgrenzen

Die digitalen Daten [U13] enthalten Angaben zur Grenze der Altdeponie (siehe u.a. Anlagen
2.1 und 2.2, gestrichelte rote Linie ,Ablagerungsgrenze alt*). Auf welchen Grundlagen und
wie genau diese Linien die Grenze der Abfalleinlagerung markieren, ist den vorliegenden
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Unterlagen nicht zu entnehmen. Eine Auswertung von Luftbildern zeigte, dass die in den
Altunterlagen dargestellten Ablagerungsgrenzen anndhernd auf den Grenzen der ausgeho-
benen Gruben basieren. Die auf dem Gelande durchgefiihrten Bohrungen und Sondierungen
deuten an, dass die Nordspitze des Bearbeitungsgebiets nicht mit Abfallen belegt wurde
(RKS 23, vgl. Abschnitt 3.7) und dass der an der Sudgrenze verlaufende Anliegerweg zu-
mindest zum Teil auf gewachsenem Untergrund verlauft.

In den entlang der ButzweilerstralBe auf der Altdeponie durchgefihrten Sondierungen wur-
den vor allem in den oberen, maximal finf Metern Auffillungen (vor allem Bodenaushub und
Bauschutt) angetroffen. Die Bohrungen im Bereich des Larmschutzwalls an der Ostgrenze
zur BAB 57 zeigten auch in tieferen Bereichen machtige Lagen mit hausmiillahnlichen Abfal-
len oder anthropogen bedingten Auffillungen.

Die Ablagerungsgrenzen wurden anhand zusatzlicher Erkundungen nach Abschluss der
Vorplanung in ihrer Lage detailliert. Hierzu sind die Ausfihrungen in Abschnitt 5 maRgebend.

3.8.3 Vorhandene Kubatur und Vegetation

Die Altdeponie Butzweilerstrale ist keine klassische Higeldeponie, sondern weist als verfull-
te, ehemalige Kiesgrube eine Oberflache auf, die nicht Ergebnis einer technischen Planung
ist, sondern eher zuféllig dem Zustand zum Ende der Verflllung in den 80er Jahren ein-
schlielich der mehr oder weniger planvollen Abdeckung mit Bauschutt und Bodenaushub
entspricht. Die 6stlichen Flachen des entlang des Larmschutzwalles zur Autobahn und ins-
besondere der Uberwiegend mit offener Ruderalvegetation bewachsene suddstliche Teil der
Flache weisen eine schwach geneigte Oberflache auf, die in sich jedoch unregelmafiig durch
zahlreiche kleine Senken, kleine Gelandespriinge und Haufwerke strukturiert ist. Die Gel&n-
deoberflache liegt hier nach [U13] auf Hohen zwischen 47 und 49 mNN. Der stidwestliche
Bereich der Deponie weist Hohen zwischen 45 und 47 mNN auf. Im Nordwesten befindet
sich als eine Art ,Restloch” der Verfillung eine tiefe Mulde (Tiefpunkt knapp unter 40 mNN).
Das Gelédnde wird entlang der Bundesautobahn A 57 durch einen LArmschutzwall begrenzt,
dessen Krone rund 8 m tber der angrenzenden Deponieoberflache liegt (und ca. 10 m héher
als die Autobahn). Auch entlang der auf rund 47,5 mNN verlaufenden Butzweilerstral3e an
der Westgrenze der Deponie befindet sich ein Wall, der bereichsweise und unregelmaRig
Hohen von Uber 50 mNN erreicht. Der Hohenunterschied zwischen der Krone dieser Wall-
struktur an der Westgrenze und den 6stlich angrenzenden Deponieflachen nimmt von Siden
nach Norden von ca. 3 m auf knapp 10 m zu. Auch an der Siidgrenze des Bearbeitungsge-
biets verlauft entlang der asphaltierten Stichstral3e ein Erdwall, der jedoch etwas weniger
massiv aufgebaut ist als der Larmschutzwall entlang der Autobahn. Die Hohe dieses Sud-
walls nimmt von West nach Ost von ca. 50 bis 52 mNN auf H6he des Umgebungsgelandes
(rund 48 mNN) ab.

Das abgelagerte Deponievolumen ist schwer zu schéatzen, da die Kubatur der urspriinglichen
Kiesgruben nicht dokumentiert ist. Das im Nordteil der Altdeponie Butzweilerstral3e abgela-
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gerte Deponievolumen wird in [U11] mit ca. 2,6 Mio. m3 angegeben, wovon ca. 1 Mio. m3im
Grundwasserbereich liegen [U9].

3.8.4 Bodenmechanische Kennwerte und Setzungsverhal  ten

3.8.4.1 Vorhandene Untergrundaufschliisse

Untergrundaufschlisse sind in [U5] und [U9] dokumentiert. Auf diesen Unterlagen und Er-
kenntnissen aufbauende zuséatzliche Untersuchungen werden in Kapitel 5 erlautert.

[U5] enthalt Schichtenverzeichnisse zu 17 Rammkernsondierungen, die auf dem Nordteil der
gesamten Altdeponie durchgefuhrt wurden und die vorhandene Bodenabdeckung in Tiefen
bis maximal rund 4 m unter Geldnde durchteuft haben. Dabei wurden mit Ausnahme der in
der Nordspitze des Bearbeitungsgebietes liegende RKS 23 immer Auffillungen angetroffen.
Die Rammkernsondierungen wurden anschlieRend zu temporaren Bodenluftpegeln ausge-
baut. Schichtenprofile zu tieferen Bohrungen liegen fur die Grundwassermessstellen GWMS
1672 an der Sudgrenze des Nordteils sowie 1673 und 1674 im Bereich des Larmschutzwalls
zur BAB 57 vor (Lage siehe Bild 2). Das Profil von GWMS 1672 zeigt den naturlich gewach-
senen Untergrund bis zum tertidren Ton in einer Tiefe von 19 m unter Gelande (auch die
benachbarte RKS 15 deutet darauf hin, dass der Anliegerweg auf gewachsenem Untergrund
verlauft). Bei den GWMS 1673 und 1674 steht das Tertiar bei 20,20 m bzw. 21,00 m unter
Gelande an und bis in eine Tiefe von rund 11 m wurden oberhalb der gewachsenen Kiese
Auffillungen und hausmdillahnliche Abfalle erbohrt.

[U9] enthalt Informationen Uber sechs Rammkernsondierungen auf dem Nordteil der Altde-
ponie, sechs Bohrungen zur Einrichtung der Sickerwassermessstellen SWM 3 bis 8 sowie
die Grundwassermessstelle GWMS 1676 im Norden der Altdeponie (Lage der Sickerwasser-
und Grundwassermessstellen siehe Bild 2). An der 2007 neu geschaffenen GWMS 1676
liegt die Oberkante des tertidren Tons bei 17,10 m unter Gelande. Dartiber wurden Kiese
durchteuft. Nur in den oberen 5 m der Bohrungen wurden leicht zu durchbohrende Auffillun-
gen angetroffen (Schluffe, Sande und Kiese, kein Mill oder Bauschutt). Die Bohrungen zur
Einrichtung der Sickerwassermessstellen reichen ca. 8 bis 9 m durch die oberhalb des
Grundwassers liegenden Bereiche der Altdeponie. Dabei wurden unterschiedliche Abfélle
und Aufflllungen erbohrt.

Die Anlage 3.1 fasst die in [U5] und [U9] dargestellten Untergrundaufschlisse zusammen.
Die sechs RKS fur die Infiltrometertests aus [U9] finden keine Bertcksichtigung, da diese nur
2 m tief ausgefihrt wurden und keine zusatzlichen Erkenntnisse enthalten. Fir die Unter-
grundaufschlisse wurde folgende Darstellung gewahilt:

* Auffillung ohne Hausmiill
o Auffillung: Abfall (mit Hausmdall)

» Naturlich gewachsene Boden
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3.8.4.2 Vorhandene Vermessungsdaten zum Setzungsver halten

Auf der Altdeponie sind keine Setzungspegel vorhanden, so dass das bisherige Setzungs-
verhalten der Altdeponie Uber eine Auswertung mittels Setzungspegeldaten nicht beschrie-
ben werden kann.

[U2] enthélt Lageplane und Schnitte durch das Bearbeitungsgebiet aus dem Jahr 1985. Die
dort enthaltenen Héhenangaben kénnen mit den 2007 aufgenommenen Hohen verglichen
werden, wobei seit 1985 noch einige Umgestaltungen der Oberflache stattgefunden haben
(u.a. Bau des Larmschutzwalles zur BAB 57) und anhand von unverénderten Fixpunkten zu
prifen ist, ob beide Datensatze ohne Abweichungen verglichen werden kénnen. Der Ver-
gleich der alten Schnitte mit den aktuellen Hohen zeigt auf den ersten Blick keine betrachtli-
chen Hohenunterschiede, die flachig auf erhebliche Setzungen hindeuten.

Im Rahmen der Vorplanung wurden die Schnitte von 1985 stichprobenartig digitalisiert und
digital mit den Hohen resultierend aus der Uberfliegung von 2007 verglichen (siehe hierzu
Anlage 3.2). Der Vergleich lasst keine einheitlichen Tendenzen erkennen und ist somit fir
Setzungsprognosen nicht geeignet.

3.8.4.3 Zukunftig erwartete Setzungen / Setzungspro  gnose

[UB] rechnet mit Verweis auf die noch nicht abgeschlossene Deponiegasbildung mit einem
weiteren Abbau der organischen Komponenten des Deponiekdrpers und nennt als Beispiel
bei einer Volumenminderung von 1 % eine rechnerische Setzung von 10 cm (bezogen auf
eine Méachtigkeit des Deponiekdrpers von 10 m), wobei aufgrund des heterogenen Aufbaus
des Abfallkdrpers von Setzungsdifferenzen in gleicher GréRenordnung ausgegangen wird.
Eine detaillierte und raumlich differenzierende Setzungsprognose liegt nicht vor.

Der Verlauf und die Neigung der ehemaligen Wande der verfillten Kiesgruben sind nicht
bekannt. Es ist jedoch damit zu rechnen, dass diese relativ steil verliefen, so dass entlang
dieser Verflllgrenzen mit erheblichen Setzungsdifferenzen zu rechnen ist. Diese angenom-
menen Setzungsdifferenzen resultieren aus dem sich unter der aufzubringenden Auflast
(Oberflachenabdichtungssystem und Profilierungsmassen) im Verhaltnis deutlich starker
setzenden Abfallkérper und den nahezu setzungsfreien natirlich gewachsenen Béden in den
Randbereichen der ehemaligen Grube.

Es ergibt sich folgendes Bild:

» Exakte Setzungsprognosen sind aufgrund mangelnder Daten (Setzungspegel mit
Setzungsverlaufen Uber langere Zeitraume) und der starken Heterogenitat des Ab-
fallkbrpers nicht mdglich.

» Es liegen keine ausreichenden Daten aus Untergrunderkundungen tber den gesam-
ten Abfallkérper vor (zu Abfallmachtigkeiten und -zusammensetzungen sowie
Schichtfolgen und Wechsellagerungen in der Flache).
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» Der Vergleich von Altdaten (Hohenangaben aus dem Jahre 1985) mit Hohendaten
aus einer Uberfliegung aus dem Jahr 2007 ergeben keine signifikanten Unterschiede,
so dass sich hieraus keine Tendenzen oder Verlaufe ableiten lassen.

 Es werden Setzungen aufgrund der aufzubringenden Auflast (Oberflachenabdich-
tungssystem und Profilierungsmassen) entstehen.

» Diese Setzungen werden aller Voraussicht nach maf3geblich in den zentralen Berei-
chen des Abfallkorpers auftreten.

» Die natirlich gewachsenen Randbereiche der ehemaligen Grube werden nahezu
keine oder nur sehr geringfligige Setzungen erfahren.

« Aus den o.g. Grinden werden in den Ubergangsbereichen zwischen dem bis zu ca.
18 m maéachtigen Abfallkdrper und den Randbereichen die grof3ten Setzungsdifferen-
zen entstehen, was vor allem fur die Planung der Randanbindung der Dichtungsele-
mente von Bedeutung ist.

» Diese Tendenz der starkeren Setzungen in den zentralen Bereichen der Flache ist
gunstig fur die zu planende Entwésserung (nach innen gerichteter Wasserfluss mit
zentralen Sammel- und Stauelementen).

* Am sidlichen Rand des Untersuchungsgebietes (im Bereich der GWMS 1672) kom-
men aller Voraussicht nach nattrlich gewachsene Bdden bzw. Auffillungsbdéden oh-
ne Abfallinventar vor und ragen in die Bearbeitungsflache hinein. Uber die exakte
Ausdehnung dieser naturlich gewachsenen Bdden lassen sich keine Aussagen tref-
fen.

3.8.5 Wasserhaushalt des Deponiekdrpers

Altdeponien weisen haufig einen ausgepragten Stauwasserhaushalt auf. Da die Abfallabla-
gerung in den ehemaligen Kiesgruben unterhalb des Grundwasserspiegels erfolgte, wird ein
erheblicher Teil des Deponiekorpers vom Grundwasser durchstromt. Oberhalb des Grund-
wasserspiegels sind in der Ablagerung keine bindigen Zwischenschichten bekannt, auf de-
nen sich Stauwasser bilden kdénnte. Auch die bisher durchgeflihrten Bohrungen ergaben kei-
ne Hinweise auf eine Stauwasserbildung oberhalb des Grundwassers.

Untersuchungen mit einem Wasserhaushaltsmodell ergaben fir den Ist-Zustand eine Exfilt-
ration (Grundwasserneubildungsrate) aus dem Deponiekorper ins Grundwasser von 204
mm/a [U11].

3.8.6 Oberflachenwasser

Eine Fassung und Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers erfolgt derzeit nicht. Auf
der Deponieoberflache sind einige kleine Senken erkennbar, in denen die Bodenoberflache,
der Bewuchs sowie einige Hinweise in den landschaftsdkologischen und faunistischen Un-
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tersuchen ([U7] und [U8]) darauf hinweisen, dass sich lokal auf steinreichen Lehmbé&den
zeitweise Pfitzen bilden. Anzeichen fir nennenswerten Oberflachenabfluss wurden im Zuge
der Begehung der Deponieoberflache nicht festgestellt und auch in den Wasserhaushaltsbe-
rechnungen in [U11] nicht ermittelt. Es kann davon ausgegangen werden, dass der Uber-
schuss aus Niederschlag abziglich Verdunstung am Standort versickert.

3.8.7 Gashaushalt

3.8.7.1 Zusammensetzung der Bodenluft

[U5] berichtet Gber die Ergebnisse von Bodenluftmessungen, die vor gut acht Jahren an den
zu entsprechenden Pegeln ausgebauten Rammkernsondierungen durchgefihrt wurden.

Bild 3 zeigt die raumliche Verteilung der 2002 festgestellten Methan-Konzentrationen. Auf
dem Nordteil der Altdeponie wurde 2002 in 65 % der Messungen eine Methan-Konzentration
von Uber 1 Vol. % gemessen. Der nérdliche Bereich des Bearbeitungsgebiets war frei von
Methan. In Pegel 24 sowie den entlang des Larmschutzwalls zur BAB 57 gelegenen Pegeln
1 bis 5 wurden Methankonzentrationen zwischen 44 und 54 Vol. % bestimmt. In allen ande-
ren Pegeln lagen die Methankonzentrationen unter 10 Vol. %. Ob die an der Ostgrenze der
Flache und an Pegel 24 festgestellten erhohten Methankonzentrationen auf eine starkere
Deponiegasproduktion des inhomogenen Abfallkérpers oder auf einen infolge einer Abde-
ckung aus bindigen Béden gegentiber den anderen Bereichen reduzierten Luftaustausch mit
der Atmosphare zurtickzufihren sind, ist nicht bekannt. In den Pegeln 1 bis 5 entlang des
Larmschutzwalls zur BAB 57 wurden neben den hohen Methankonzentrationen zusatzlich
1,5 bis 12,0 ppm H,S gemessen. In den Pegeln 3a und 27 wurden aromatisierte Kohlenwas-
serstoffe (BTEX zwischen 23 bis 35 mg/m3, vorrangig Einzelparameter Ethylbenzol und m+p-
Xylol), in Pegel 3a zudem 1,7 mg/m3 Benzol festgestellt.

Bild 4 enthéalt die raumliche Verteilung der Bodenluftzusammensetzung. Die Pegel mit den
hdchsten Methankonzentrationen in der Bodenluft entlang des Larmschutzwalls zur BAB 57
sowie Pegel 24 zeigen eine Bodenluftzusammensetzung wie sie Deponien in der Luftein-
dringphase zugeschrieben werden. Die Lufteindringphase ist dadurch gekennzeichnet, dass
die Gasbildung so stark abgenommen hat, dass Luft in die Altdeponie eindringen kann
(Stickstoff tritt auf, Sauerstoff fehlt jedoch noch weitgehend). Die Verdinnung des Deponie-
gases mit Luft ist zeitlich und 6rtlich inhomogen und vor allem auf die Randbereiche be-
schrankt. Nach [U5] ist in dieser Phase ,ein Gasuberdruck und infolgedessen ein Gasaustrag
aus der Altdeponie praktisch nicht mehr gegeben, so dass sich Gefahren oder Nachteile
durch Deponiegas auf das Innere der Altdeponie beschranken.” Die Studwestecke der Altde-
ponie im Bereich des Abfallcenters Ossendorf befindet sich in der Methanoxidationsphase
(ricklaufige Methankonzentrationen, steigende Stickstoffkonzentrationen). Der grof3te Anteil
der Flache, vom Norden in Richtung Sudost verlaufend, befindet sich bereits in der Kohlen-

Seite 20



(1]
(] ] Dr. Born -
melchior + wittpohl Dr. Ermel L A U B

Ingenieurgesellschaft

stoffdioxid- und in der Luftphase (Sauerstoffeintrag und Angleichung der Zusammensetzung
an die normale Bodenluft). Mégliche Gasgefahren sind hier auf Kohlendioxid beschrankt.

A N @
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Methangehalte in Vol%: ¥
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Bild 3 Methangehalte der Bodenluft im September 2002 (ohne Mal3stab, aus: [U5])

Nach [U9] befindet sich die Deponie mit Verweis auf [U5] ,bereichsweise in der Lufteindring-
phase (mit erhbhten CH4-Gehalten), bzw. in der Methanoxidationsphase. In dieser Phase
kénnen zwar noch explosive Gemische entstehen, die Hauptproduktionsphase von Methan
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ist aber abgeschlossen. Eine Gefahrdung durch Deponiegas wird als geringfligig einge-
schatzt.”

NN AT
- Parameter: Mittlere Zusammensetzung von Z
: Deponiegas mit Gasphasen
nach Rettenberger:
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Bild 4 Bodenluftzusammensetzung im September 2002 (ohne Maf3stab, aus: [U5])

3.8.7.2 Gasproduktion

In der Unterlage [U6] wird, ohne Erlauterung der Grundlagen der Abschatzung, davon aus-
gegangen, dass sich der Abbau der organischen Bestandteile im Mullkoérper in der Endphase
befindet und ca. 2015 abgeschlossen sein sollte.

Auf diesen Unterlagen basierende Abschéatzungen zur Gasproduktion sind dem Kapitel 9 zu
entnehmen.
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3.8.7.3 Vorhandene Fassungs- und Verwertungseinrich  tungen

Eine Fassung und Ableitung des anfallenden Deponiegases erfolgt derzeit nicht.

3.8.7.4 Gasmengenprognose

Eine Gasmengenprognose liegt nicht vor und ist mit den vorliegenden Unterlagen nur abzu-
schatzen. Auf diesen Unterlagen basierende Abschéatzungen zu der Gasmenge sind dem
Kapitel 9 zu entnehmen.

3.9 Bodenbedeckung und Bewuchs

Nach Abschluss der Abfallablagerung wurden die Abfélle bereichsweise mit Bodenaushub,
Bauschutt und Boden abgedeckt. Die Abdeckung erfolgte jedoch nicht im Rahmen einer ge-
planten RekultivierungsmalRnahme.

Die vorhandene Bodenbedeckung wird in [U5] durch 17 Rammkernsondierungen beschrie-
ben. Sechs dieser Sondierungen liegen im westlichen Teil der Altdeponie entlang der Butz-
weilerstraf3e und werden auch in [U6] ausgewertet. In den meisten Sondierungen wurden als
oberste Lage Sande, schluffige Sande und sandige Schluffe (in einem Fall als Losslehm an-
gesprochen) in Machtigkeiten zwischen 0,5 und 2,6 m angetroffen. Darunter folgen in der
Regel Sande und Kiese, die Bauschutt und Hausmuill enthalten. In acht Sondierungen ohne
schluffhaltige Deckschicht wurden Bauschutt und hausmdullahnlicher Abfall bereits an der
Gelandeoberflache bis ca. 1,0 m unter GOK angetroffen. Oberflachennah entnommene
Mischproben wurden auf Schwermetalle untersucht und ergaben im Vergleich zu Hinter-
grundwerten aus Grunflachen in Nordrhein-Westfalen geringe Gehalte.

[U9] enthélt Informationen Uber sechs weitere Rammkernsondierungen auf dem Nordteil der
Altdeponie, bei denen maximal 0,4 m und héaufig 0,2 m machtige schwach bis mittel humo-
se, feinsandige Oberb&den mit schluffigen und tonigen Beimengungen und hohen Anteilen
an Steinen und Bauschutt angetroffen wurden. Unter diesen Oberbéden folgten ,Siedlungs-
und StraRenbauschutt in variierenden Mischungsverhéltnissen und tberwiegend feinkdrnige
Substrate mit geringen Anteilen technogenen Substrats.”

In der Deponieabdeckung wurden Versickerungsversuche mit einem Doppelring-Infiltrometer
durchgefiihrt die geséttigte Wasserdurchlassigkeiten von k; = 1 x 10™ m/s bis 6 x 10®° m/s
ergaben (JU9] und [U11]).

Die Oberflache der Deponie ist mit einer Spontanvegetation bewachsen, die 2004/2005 im
Rahmen der landschaftsdkologischen Bestandserhebung [U7] begutachtet wurde. Dabei
wurden 125 Blitenpflanzen erfasst, wobei auffallend haufig sogenannte ,invasive Neophy-
ten” (gebietsfremde Arten) auftreten, die sich rasch ausbreiten und fir die Lebensrdume cha-
rakteristische heimische Arten verdrangen (z.B. Schmetterlingsstrauch, Schmalblattriges
Greiskraut, Japanischer Staudenknoterich, Hunds-Rose, Robinie, Eschen-Ahorn). 32 % der
Arten sind Arten der ,krautigen Vegetation oft gestorter Platze® (typischerweise Schuttplatze
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und Halden), je 21 % der Arten haben ihren Verbreitungsschwerpunkt in ,Laubwéldern und
verwandten Gebischen® und ,Heiden und anthropo-zoogenen Rasen”. Die restlichen Arten
sind entweder indifferent oder nehmen geringe Anteile ein.

Die Vegetation wird in [U7] in finf Biotoptypen-Komplexe eingeteilt, deren Untereinheiten in
[U7] ausfuhrlich hinsichtlich ihrer Artenzusammensetzung und Standortbedingungen be-
schrieben werden und deren Verbreitung aus Bild 5 ersichtlich ist:

* Ruderalfluren (vor allem im Stdosten der Flache)
Greiskraut-Karden-Trittpionierrassen

Halbruderaler Kronenwicken-Reitgras-Halbtrockenrasen
Ruderale Land-Reitgras-Gesellschaft
Kratzdistelgesellschaft

Japan-Knoterich-Gesellschaft

O O O O

» Gebusche (vor allem entlang der dstlichen und stidlichen Randwalle)
0 Gebusch heimischer Arten
0 Gebusch fremdlandischer Arten

* Fremdlandische urban-industrielle Vorwalder (im Westen der Flache)
0 Reitgras-Birken-Pionierwald
0 Bergahorn-Birken-Pionierwald

* Riede (Kleinflachen auf bodenverdichteten Senken und Mulden innerhalb der Ru-
deralfluren)
o0 Sumpfseggenried
o0 Sumpfbinsenried
0 Flatterbinsenried

» Anthropogene Biotoptypen (Abfallcenter Ossendorf im Stidwesten)
Scherrasen

Wege

Unversiegelte Parkflache

Mullablageflache

Miillverladestation

O O O O

Als potentielle natirliche Vegetation, die sich Uber mehrere Jahrhunderte am Standort entwi-
ckeln kénnte, nennt [U7] auf kiesigen Boden einen Maiglockchen-Perlgras- Buchwald und
auf lehmigeren Bdden einen Flattergras-Traubeneichen-Buchenwald. Allerdings ,lassen sich
die Aussagen zur potentiellen natirlichen Vegetation aufgrund der kinstlichen, uneinheitli-
chen und schlecht verwitternden Bdoden nur bedingt auf das Untersuchungsgebiet Ubertra-
gen.”
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Biotoptypen

Ruderalfluren

[ Greiskraut-Karden-Trittpionier
[ ruderale Landreitgras-Gesellschaft
[ Landreitgras-Karden-Kratzdistelflur
[ Karden-Kratzdistelflur
=] Ki i

it
g

Gebiische

[ Gebtisch heimisch

(I Weiden-Gebusch

E=] Brombeer-Gebiisch

[l Mosaik aus heimi u.

[_| Gebiisch fremdiandisch

(I Sanddorn-Gebiisch

[E=] Schmetterlingsstrauch-Gebiisch
[ Robinien-Einzelbaume

Vorwélder
B Bergahorn-Birken-Pionierwald

Riede

Bl Sumpfseggenried
Sumpfsimsenried

Bl Fiatterbinsenried

anthropogene Biotoptypen

Scherrasen
unversiegelte Parkflache

[ Mullablagefiache
[ Millverladestation

Wege
Pfad
Wanderweg

@ Vegetationsaufnahme
n Untersuchungsgebiet

Bild 5 Vegetationseinheiten der Altdeponie 2005 (ohne Maf3stab, aus: [U7])

3.10 Naturschutzfachliche Bedeutung von Floraund F  auna

Aufgrund des hohen Anteils an Neophyten wird der Bewuchs der Altdeponie in [U7] hinsicht-
lich seiner Naturlichkeit als ,klnstlich/naturfremd“ eingestuft. Das Gebiet wird ,aus floristi-
scher Sicht als Gebiet ohne naturschutzfachlichen Wert" bewertet, es wurden keine streng
geschutzten Pflanzenarten angetroffen. Auch aus vegetationskundlicher Sicht ,sind die un-
tersuchten Bereiche der Altdeponie von geringer naturschutzfachlicher Bedeutung. Wertge-
bend sind lediglich die kleinflachigen GrolRseggenriede.“ Das Grof3seggenried ist allerdings
Lhaturschutzfachlich wertvoll und ein bundes- und landesweit geschuitzter Biotoptyp nach
§ 30 BNatSchG und § 62 LG:“

2007 wurde eine faunistische Kartierung der Altdeponie durchgefihrt (Vogel, Fledermause,
Amphibien, Reptilien und Libellen, siehe [U8]).
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Der avifaunistisch bedeutsamste Bestandteil des Untersuchungsgebiets ist der mit Gebu-
schen durchzogene Offenlandbereich im Sudosten der Altdeponie. Hier wurde als natur-
schutzfachlich bedeutsame Art der Feldsschwirl angetroffen (Brutverdacht). Es wird mittel-
fristig davon ausgegangen, dass die durch den Feldschwirl besiedelten Offenflachen durch
Sukzession immer kleiner werden und mit einem Verschwinden des Feldschwirls zu rechnen
ist, auch wenn die Deponieoberflache nicht durch den Bau einer Oberflachenabdichtung um-
gestaltet wird. Der Avifauna der Altdeponie Butzweilerstraf3e wird insgesamt ,allenfalls lokale
Bedeutung® beigemessen [U8]. Es wird empfohlen, die bestehenden Offenlandbiotope nach
dem Bau der Oberflachenabdichtung wieder neu zu schaffen, um Verbotstatbestdénde nach
§ 42 BNatSchG zu vermeiden.

Die Fledermausfauna des Untersuchungsgebiets wird als ,artenarm und ohne besondere
Bedeutung® eingestuft. Es treten auch keine planungsrelevanten oder artenschutzrechtlich
relevanten Libellen oder Reptilien auf [U8].

Mit der Kreuzkréte wurde auf dem Nordteil der Altdeponie eine in Nordrhein-Westfalen auf
der Roten Liste stehende und streng geschitzte Amphibienart nachgewiesen. Der Bestand
umfasst rund 50 adulte Tiere, die die offenen, sonnenexponierten Ruderalfluren im Osten der
Flache besiedeln und die temporar wasserfihrenden Senken im Bereich der Riede zwischen
April und August als Laichplatze nutzen. Den Winter Uberdauern die Tiere in selbst gegrabe-
nen Hohlen. Das Kreuzkrotenvorkommen ist von ,lokaler bis regionaler Bedeutung®. Obwonhl
die Kreuzkroéte typischerweise Sekundarbiotope bewohnt, ist sie regional in einem ungiinsti-
gen Erhaltungszustand.

Durch den Bau der Oberflachenabdichtung werden adulte Tiere direkt geféahrdet (T6tung
durch Verletzung oder Verschittung) und der bisherige Lebensraum beseitigt. Daher sind
zur Sicherung der Population und zur Vermeidung von artenschutzrechtlichen Verbotstatbe-
standen gezielte MalRnahmen zu ergreifen, die in [U8] wie folgt beschrieben werden:

 Tempordre Entnahme bzw. Umsiedelung der Tiere wahrend der Baumaflinahme
(Umsiedelung der adulten Tiere zur Balzzeit der Kréten in den Abendstunden, Um-
siedelung von Laichschniren in Ersatzhabitate)

* Wiederherstellung geeigneter Habitate durch die Rekultivierung und Oberflachenge-
staltung des Oberflachenabdichtungssystems:

o Schaffung trocken-warmer, vegetationsarmer Offenlandbereiche mit grabba-
ren, sandigen Béden

o Schaffung und Pflege vegetationsfreier, temporarer Klein(st)gewasser (ggf.
mit Einbringen von Laichschniren aus bestehenden Biotopen)

Die Kreuzkrote hat nach [U8] ein hohes Ausbreitungspotential bei der Besiedelung neuer
Habitate (maximale Entfernung 3 bis 5 km), so dass bei Schaffung neuer Lebensraume in
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der Laichperiode vor der Beseitigung der bestehenden Habitate eine erfolgreiche Umsiede-
lung erwartet wird.

[U9] fasst die Bedeutung von Flora und Fauna mit Verweis auf [U7] und [U8] wie folgt zu-
sammen: ,Der naturschutzfachliche Wert von Flora und Vegetation ist gering. Die festgestell-
ten und zu erwartenden Tierarten (Kreuzkrote u.a.) weisen auf einen potenziell hohen faunis-
tischen Naturschutzwert der Deponie hin. Nach der naturschutzfachlichen Gesamtsicht ist
die Deponie von lokaler bis regionaler Bedeutung.”

3.11 Aktuelle Gefahrensituation

2004 wurde eine Gefahrdungsabschatzung fir die Altdeponie ButzweilerstraRe durchgefuhrt
[U5], die zu folgenden Einschatzungen gelangte:

e Schutzgut Mensch
0 Wirkungspfad Boden - Mensch: Keine Geféahrdung

o Wirkungspfad Bodenluft: Aufgrund der Verminderung von Methan nehmen die
Gefahren durch Deponiegas deutlich ab und beschranken sich auf Bau- und
ErschlielBungsmalRnahmen im Bereich der Deponien

o0 Wirkungsgrad Boden - Pflanze: Betrachtung nicht erforderlich, da keine ent-
sprechende Nutzung

Eine Gefahrdung des Schutzgutes Mensch kann mit hinreichender Wahrscheinlich-
keit ausgeschlossen werden.

e Schutzgut Grundwasser

Es liegt eine signifikante Qualitatsbeeintrachtigung des Grundwassers durch die Ein-
trage aus der Deponie und weitere Eintrédge aus benachbarten Flachen vor.

Auch die 2008 vorgelegte Umweltfolgenabschéatzung [U9] befasst sich u.a. mit der aktuellen
Gefahrensituation und schreibt die 2004 durchgefiihrte Beschreibung der Gefahrensituation
hinsichtlich Deponiegas (geringe Gefahrdung) und Grundwasser fort (Uberschreitung von
Prufwerten der Bundes-Bodenschutz und Altlastenverordnung im Sickerwasser, Bewertung
der Grundwasserbelastung anhand Trinkwasserverordnung, LAWA-Geringflgigkeits-
schwellenwerte und Ausléseschwellen nach § 2 DepV). Die 2004 festgestellte Gefahrensitu-
ation wird weitgehend bestatigt und detailliert untermauert.

3.12 Aktuelle Nutzung und Infrastruktur

3.12.1 Grundstiick

Das Gelande ist als Teil des Erholungsgebietes Burgerpark-Nord, nordlicher Teil des ge-
schitzten Landschaftsbestandteils ,Ossendorfer Brache” und ausgewiesenes Landschafts-
schutzgebiet fiir die Offentlichkeit zuganglich und wird von Spaziergangern genutzt. Hierfur
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verlauft auf der Ostseite (auf der Westseite des Randwalls zur Bundesautobahn A57) ein
Spazierweg. Weitere Trampelpfade verzweigen auf der Deponieoberflache. Asphaltierte
Wege und Stral3en sind nicht vorhanden. Auf der Deponieoberflache befinden sich mit Aus-
nahme von sechs Sickerwassermessstellen (SWM 3 bis 8) und den Grundwassermessstel-
len 1673, 1674 und 1676 keine baulichen Anlagen oder Betriebspunkte.

Die Grundwassermessstelle 1676 liegt aul3erhalb des abzudichtenden Bereiches (siehe An-
lage 3.1) und ist zu erhalten. Im Zuge der weiteren Planung sind SicherungsmalRnahmen
zum Schutz dieser Messstelle im Rahmen der Bauausfiihrung festzulegen. Die beiden weite-
ren Grundwassermessstellen (1673 und 1674) sind ebenfalls zu erhalten (weiteres Vorgehen
hierzu siehe Kapitel 7.2).

3.12.2 Angrenzende Nachbargrundstiicke

Die Deponierander werden im Osten durch einen Wall zur Bundesautobahn A 57, im Westen
durch die Butzweilerstraf3e und die an diese angrenzenden Gewerbeflachen sowie im Siden
durch einen Anliegerweg begrenzt. Sudlich des Anliegerweges liegt der ca. 10 ha grofRe
Sudteil der Altdeponie, der nicht zum aktuellen Bearbeitungsgebiet gehort. In der stidwestli-
chen Ecke des Nordteils der Deponie befindet sich, ebenfalls aul3erhalb des Bearbeitungs-
gebiets, das Abfallcenter Ossendorf (alle Angaben gemarf [U1]).

Der Bereich westlich der Butzweilerstral3e wird gewerblich genutzt. Nérdlich an das Gewer-
begebiet und westlich der ButzweilerstraRe befindet sich die Deponie Toéller. Ostlich der
BAB 57 liegt die Altdeponie Heckhofweg sowie ndrdlich anschlieRend eine privat betriebene
Deponie (,GVB-Deponie®). An der Sudostecke des Nordteils der Altdeponie Butzweilerstral3e
schlieBen bis zum Gleiskérper der ehemaligen Kéln-Frechen-Benzelrather Eisenbahn zwei
kleine Grundstiicke an. Das Flurstiick 876/70 liegt brach. Auf dem stdlich angrenzenden
Grundstick 647/70 befindet sich ein ehemaliges Bahnhofsgebaude, das aktuell bewohnt
wird.

3.12.3 Zuwegung und vorhandene Wege auf der Flache

Im Suden wird das Untersuchungsgebiet durch eine asphaltierte Anliegerstral3e, im Westen
durch die Butzweilerstral3e und im Nord-Osten durch die BAB 57 eingerahmt. Eine direkte
Zufahrt auf die Deponieflache und FahrstralRen auf der Deponie bestehen nicht.

Auf der Westseite des Larmschutzwalls zur der BAB 57 verlauft in Richtung Sidost - Nord
ein befestigter gut frequentierter Spazierweg. In der Flache selbst befinden sich unregelma-
RBig verteilt so genannte , Trampelpfade”. Der Zugang zu der Flache erfolgt Gber den befestig-
ten Spazierweg von Norden und Sitidosten sowie vereinzelt entlang von Trampelpfaden Uber
die Randwalle.

Fur die Baumalinahme kann die Flache fur Baustellentransport tGiber die asphaltierte Stich-
stral3e, die vom Abfallcenter Ossendorf nach Osten zwischen Nord- und Sidteil der Altdepo-
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nie verlauft, erreicht werden. Aktuell ist diese Zufahrt mit einer Schranke des Abfallcenters
verschlossen. Zusatzlich kdnnte eine Zufahrt von der Butzweilerstral3e aus geschaffen wer-
den. Aufgrund der vorhandenen Topographie auf der Altdeponie und der Zufahrten zu den
westlich angrenzenden Gewerbeflachen bietet sich hierfiir in erster Linie die Nordecke der
Altdeponie an. Eine weitere Moglichkeit der ErschlieBung bietet sich im Sid-Osten der Alt-
deponie an.

3.12.4 Oberflachenentwéasserung und Vorflut

Derzeit wird auf der Altdeponie kein Oberflachenwasser gefasst. Eine Vorflut ist in der unmit-
telbaren Umgebung der Altdeponie nicht vorhanden. Zu den Stadtentwéasserungsbetrieben
KdIn (STEB) wurde hinsichtlich bestehender und zukiinftig moglicher Einleitpunkte fir Ober-
flachenwasser der gedichteten Altdeponie sowie zuldssiger Einleitmengen und Einleitqualita-
ten Kontakt aufgenommen, die fernmindlich und mit [U17] wie folgt beantwortet wurde: In
der Butzweilerstral3e befindet sich nur eine kleine Stralienentwésserung mit geringem Quer-
schnitt, die kein zusatzliches Wasser aufnehmen kann. Der einzige verfligbare Einleitpunkt
fur Oberflachenwasser in den Kanal befindet sich nach Auskunft der STEB an der Kreuzung
ButzweilerstralRe / Hugo-Eckener-Straf3e rund 600 m in stdlicher Richtung von der Sidwest-
ecke des Bearbeitungsgebietes entfernt. Die Einleitstelle kann maximal 50 I/s aufnehmen.
Die zulassigen Einleitqualitaten ergeben sich aus [R10].

3.12.5 Ziele und Randbedingungen fir die zukinftige Nutzung

Eine Anderung gegeniiber der aktuellen Nutzung des Grundstiicks ist nicht geplant [U1]. Als
Teil des regionalen Griinzuges vom Blicher Park zum Kélner Norden ist die Flache aus
Sicht der Hoheren Landschaftsbehdrde (HLB) hinsichtlich Erholung, Artenschutz und stadti-
sches Klima von Bedeutung (siehe [U15]). Die HLB beschreibt das Nutzungsziel als ,exten-
siver Park mit hohem Erlebniswert”. Die Einrichtung von Grillplatzen oder @hnliche Parknut-
zungen sollen vermieden werden. GemalR der Abstimmung vom 11.06.13 zwischen der Be-
zirksregierung Koln, Dezernat 52 Abfallwirtschaft und der Stadt Kéln, Umwelt- und Verbrau-
cherschutzamt sind folgende Randbedingungen zu beachten:

» Der Zugang soll zunachst ausschlie3lich auf den Spazierweg beschrankt werden, an
beiden Enden des Weges sind entsprechende Schilder aufzustellen.

» Die gepflanzten Gehoélzflachen und die Methanoxidationsfenster sind mit Wildschutz-
zaunen zu versehen.

* Im Rahmen der Nachsorge werden jahrliche Begehungen zur Inaugenscheinnahme
der Flache durchgefihrt. Vor Ablauf der VOB-Gewahrleistung (nach ca. vier bis funf
Jahren) soll Gber die weitere Nutzung und einen ggf. notwendigen Rickbau der
Schutzvorrichtungen entschieden werden.
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Der Bewuchs soll eine Mischung von Gehoélzen und offenen Grinflachen aufweisen. Arten-
schutzrechtlich relevante Arten sollen am Standort erhalten werden. Diesem Ziel soll auch
die Schaffung von flachen, im Jahresverlauf zeitweise an der Oberflache vernéssten Senken
auf der Deponieoberflache dienen.

4 Zusammenfassung der Planungsabsichten im Ergebnis der Vor-
planung

Als Ergebnis der Vorplanung wurden nachstehende MalRnahmen fir die Oberflachenabdich-
tung und Stilllegung des Nordteils der Altdeponie Butzweiler Stral3e vorgeschlagen und mit
den zustandigen Behorden einvernehmlich abgestimmt (siehe Protokolle Anlage 19):

» Die Oberflache des Altdeponiekdrpers wird unter Berlcksichtigung der Grundséatze
.Minimierung der Auftragsmassen” und ,Minimierung der Eingriffe in den Abfallkérper*
in Anlehnung an die vorhandene Kubatur mit einem nach innen gerichteten Gefalle
hergestellt. Im Norden wird die vorhandene Mulde als Ruckhalteteich genutzt. Von
Sid-Ost nach Nord-West verlaufen zwei Ablaufmulden (Tiefpunkte). Als Wasser-
scheide zwischen den beiden Ablaufmulden dient ein Hohenrlicken, der vom sudli-
chen Rand mit einem Gefalle von ca. 3 % in Richtung Norden in die Flache hinein-
ragt. In der Flache liegende Bdschungen weisen ein Mindestgefalle von rund 4 % auf.
Die vorhandenen Randwalle (Hochpunkte) werden weitestgehend in das Stillle-
gungskonzept integriert.

» Fur den Altdeponiekdrper werden zwei Versickerungsbereiche auf3erhalb der Ablage-
rung angelegt: Eine Versickerung im Norden (Kombination aus Flachenversickerung
und drei Versickerungsbrunnen) und eine Versickerung im Sudosten (Flachenversi-
ckerung). Das durch die belebte Bodenzone des Oberflachenabdichtungssystems in
der flachig angeordneten Drédnagematte gesickerte Dranagewasser flief3t direkt von
den Boschungen in den Rickhalteteich oder wird in eine der zwei Ablaufmulden ab-
geleitet, die in den Rickhalteteich und in das Versickerungsbecken im Norden oder in
das Versickerungsbecken im Studosten fiihren.

» Die Oberflachenabdichtung besteht aus den Komponenten Bewuchs, Rekultivie-
rungsschicht, Entwasserungssystem, Abdichtung und Auflager. Als Entwasserungs-
system wird flachig eine Kunststoff-Dranmatte und als Abdichtung eine Kunststoff-
dichtungsbahn (KDB) mit BAM-Zulassung vorgeschlagen. Unter Bezugnahme auf die
planungsrelevanten unterschiedlichen Bewuchs- und Gestaltungsformen an der
Oberflache ist fur die Oberflachenabdichtung der jeweiligen Bereiche zusatzlich fol-
gendes charakteristisch:

o Die Flachen mit dem landschaftsgestalterischen Ziel eines offenen Ruderal-
bewuchses (Freiflachen in zentralen Bereichen) werden mit einer sandigen
Rekultivierungsschicht (d = 1,0 m aus 0,3 m sandigem Oberboden tber 0,7 m
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sandigem Unterboden, nutzbare Feldkapazitdt Gesamtprofil nFK = 100 mm)
geplant. Durch die nur gering wasserspeichernde Rekultivierungsschicht wird
die KDB in ihrer Dichtwirkung und Bestandigkeit nicht nachteilig beeintrachtigt.

o Die Geholzflachen werden mit einer optimierten Rekultivierungsschicht (d =
1,5 m aus 0,3 m humosem Oberboden tber 0,7 m lehmigem Unterboden tber
0,5 m sandigem Unterboden; nutzbare Feldkapazitat Gesamtprofil nFK = 180
mm) geplant, da ihre Dichtung (KDB) anders als die mineralischen Dichtungen
nachweislich gegen Austrocknung und Durchwurzelung auch unter Gehélzbe-
standen besténdig ist.

o Fur die Abdichtung des Rickhalteteichs wird ein System mit zwei redundan-
ten Dichtungen unter einer 1,0 m machtigen Grobsandschicht vorgesehen.
Der Grobsand dient der Ballastierung und dem Schutz der KDB vor mechani-
schen Einwirkungen (z.B. bei Eisgang). Es handelt sich um eine zuverlassig
dichte, bestandige und herstellbare Lésung, bestehend aus der KDB sowie
einer zusatzlichen mineralischen Dichtungskomponente (Trisoplast).

Nach dem Stand der Unterlagen ist keine aktive Gasfassung fir die Altdeponie Butz-
weilerstral3e notig. Die angestrebte passive Entgasung des Altdeponiekdrpers erfolgt
in den Randbereichen (Randwall und anschlielende Boschungsbereiche) Uber ein
System aus abgestimmten Ober- und Unterbdden und ist gekennzeichnet durch:

0 eine Gasverteilungsschicht im Unterboden

0 eine ausreichende Rekultivierungsschichtfliche und -méchtigkeit zur Me-
thanoxidation

Die betroffenen Randbereiche werden durch geeignete MalRnahmen in ihrer Zugéng-
lichkeit zum Schutz der Allgemeinheit eingeschrankt.

Der vorhandene Spazierweg wird in @hnlicher Lage wieder hergestellt, um langfristig
eine in Nord-Sudrichtung verlaufende Achse fur Spazierganger und Radfahrer vorzu-
halten. Freizeit-, Grill- oder Liegeplatze sind gemaf der Planungsvorgaben nicht vor-
gesehen. Die Zuganglichkeit fiir die Offentlichkeit in die Flache hinein wird durch ge-
eignete Bepflanzung begrenzt bzw. erschwert. Bis zu einer ausreichenden Entwick-
lung des Bewuchses kdnnen temporére Schutzzdune zumindest fur Teilflachen erfor-
derlich sein. Mittel- und langfristig wird jedoch angestrebt, auf Zaune vollstandig zu
verzichten. Weitere Angaben siehe Abschnitt 3.12.5.

Aufgrund der grofRen Flache von ca. 15 ha und unter Bertcksichtigung der o.g. Pla-
nungsmerkmale ergibt sich fir den Bauablauf eine Gliederung in drei Bauabschnitte
(BA) und ein erforderlicher Ausfiihrungszeitraum von ca. 3 Jahren. Aus naturschutz-
fachlicher Sicht ist in den Bauablaufen u.a. zu beachten, dass Lebensraume, die fir
die Umsiedelung von Arten (z.B. Kreuzkrote) am Standort benétigt werden, zunachst
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geschaffen werden muissen, bevor die vorhandenen Lebensrdume dieser Arten in
den folgenden Bauabschnitten tberbaut werden.

5 Zusatzliche Erkundungen

5.1 Leitungsanfrage

Am 10.12.2010 wurde eine umfangreiche Leitungsanfrage gestellt. Diese ergab die mdgli-
chen Bertihrungspunkte mit der Planung. In der Anlage 2.1 sind diese mit roten Kreisen mar-
kiert und in Detaillageplanen dargestellt. Es handelt sich um den Bereich der nordlichen
Baustellenzufahrt, den Bereich der Versickerung Sud (mit stdlicher Baustellenzufahrt) sowie
den Anschlussbereich an der Grenze zum Abfallcenter Ossendorf (Randwall Std-West).

* Leitungen im nordlichen Zufahrtsbereich (siehe Detaillageplan 1, Anlage 2.1):
o Keine Umlegung von Leitungen erforderlich

0 Querung der Leitungen durch Baustellenzufahrt zwischen geplanter Versicke-
rung Nord und geplantem Ruckhalteteich, markiert durch grauen Pfeil

0 Sicherung gegen Schaden bei Uberfahrung ggf. durch Nutzung von Lastver-
teilungsplatten
» Leitungen im Bereich der Versickerung Siud (siehe Detaillageplan 2, Anlage 2.1)

o0 Umlegung mehrerer Leitungstrassen notwendig
0 Querung der Leitungen durch Baustellenzufahrt, markiert durch grauen Pfell

o Sicherung gegen Schaden bei Uberfahrung ggf. durch Nutzung von Lastver-
teilungsplatten
» Bereich des Abfallcenters Ossendorf (siehe Detaillageplan 3, Anlage 2.1)

o Kein Umlegen von Leitungen notwendig

0 Bertcksichtigung von bestehenden Einrichtungen bei Aufbringen des neuen
Randwalls

* Bei den Leitungen handelt es sich um Strom-, Telekommunikations- und Glasfaser-
sowie Wasserleitungen

* Im Zuge der weiteren Planungen ist die Umlegung der Leitungen zu konkretisieren
und auf die geplante BaumalRnahme bzw. den Baubetrieb und damit einhergehende
notwendige Eingriffe und Beeintrachtigungen abzustimmen

Die jeweils der Altdeponie angewandten Randbereiche der Larm- und Sichtschutzwalle zur
ButzweilerstralRe, zum Anliegerweg im Suden sowie zur BAB 57 weisen teilweise Leitungs-
bestédnde auf, sind jedoch von der vorliegenden BaumalRRnahme nicht betroffen, da diese
Bereiche im Bestand erhalten bleiben.
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5.2 Vermessung

Die bisher vorliegenden, aus Uberfliegungen stammenden Vermessungsdaten wurden An-
fang 2011 in den Randbereichen des Untersuchungsgebietes sowie entlang zweier Kon-
trollachsen (Achsen West-Ost und Nord-Sid in Anlage 2) durch eine terrestrische Vermes-
sung Uberprift

Die neu gewonnenen Vermessungsdaten in der Flache zeigen im Mittel eine Abweichung
nach unten von ca. 0,30 m im Vergleich zu den Daten aus der Uberfliegung des Jahres
2007. Die Abweichungen sind vermutlich weniger auf Setzungen als vielmehr auf Messun-
genauigkeiten der Uberfliegungsdaten zuriickzufiihren. Die flachig im Raster von 2,0 m X
2,0 m vorliegenden Vermessungsdaten der Uberfliegung 2007 wurden fiir die weitere Pla-
nung einheitlich um 0,30 m herabgesetzt. In den Randbereichen wurde der neu vermessene
Bestand als Grundlage fur die weitere Planung festgelegt.

5.3 Untergrundaufbau

5.3.1 Sichtung von Unterlagen

Auf Basis der Erkenntnisse aus der Vorplanung wurden im Rahmen der Entwurfs- und Ge-
nehmigungsplanung folgende weitere Unterlagen zum Untergrundaufbau gesichtet und de-
ren relevante Inhalte in die Planung integriert:

» Geotechnische Gutachten im Bereich der Butzweiler Stral3e [U19], [U20] und [U21]
e Zusatz zu 0.g. geotechnischen Gutachten hinsichtlich Sickerwasserbetrachtungen im
Randbereich der ButzweilerstralRe [U22]
5.3.2 Rammkernsondierungen und Durchlassigkeitsvers uche

Zur Entwicklung der Entwurfslésung wurden folgende zusatzlichen Untersuchungen zum
Untergrundaufbau durchgefiihrt:

* 16 Bohrungen zur Erkundung der nordlichen Abfallgrenze im Umfeld der geplanten
Versickerung Nord [U23] (siehe Anlage 3.1):

RKS T1 und RKS T3
RKS 2, 3,5,6

SBK, L, M

RKS a bis g

O O O o

» Drei Sickerversuche in den Bohrungen SB K, L und M im Umfeld der geplanten Ver-
sickerung Nord [U23] (siehe Anlage 3.1)

» Drei Bohrungen (RKS T4, T5 und T6) zur Untersuchung des Untergrundes im Bereich
der Versickerung Sid [U26] (siehe Anlage 3.1)
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Sechs Durchlassigkeitsversuche nach DIN 18130 an Laborproben aus Bohrungen in
den Bereichen der Versickerungen Nord (T1, T3 und RKS 3) und Sud (T4, T5 und
T6) [U27]

Die Untergrunderkundungen ergaben folgende Ergebnisse:

Unterhalb +44,0 mNN wurden im Bereich der neu geplanten Versickerung Nord (sie-
he Anlage 6.1) flachig gewachsene Boden angetroffen. Der Untergrund wird in die-
sem Bereich zur Herstellung der Versickerung Nord bis auf unter +44,0 mNN ausge-
hoben, so dass die Versickerung lUber gewachsene Bdden und die sich einstellende
belebte Bodenzone erfolgt. Die Sickerversuche in den Bohrungen ergaben Wasser-
durchlassigkeiten zwischen k = 1 bis 5 x 10 m/s.

Die Erkundungsbohrungen und Laborversuche im Bereich der Versickerung Sid
zeigten ebenfalls gunstige Voraussetzungen fir die geplante Versickerung (Wasser-
durchlassigkeiten zwischen k = 0,8 bis 1,6 x 10* m/s).

Definition einer neuen und genaueren ,vermutlichen Ablagerungsgrenze*.

Nordlich der in den Anlagen dargestellten vermutlichen Ablagerungsgrenze (siehe
Abschnitt 5.4) wurden keine hausmdullhaltigen Boden angetroffen.

Sudlich der o.g. Grenzlinie wurden in den Altunterlagen entweder hausmiillhaltige
Bdden angetroffen oder die Erkundungen lassen den Verdacht eines Vorkommens
hausmullhaltiger Béden zu.

Im Bereich zwischen der Versickerung Nord und der vermutlichen Ablagerungsgren-
ze (siehe Abschnitt 5.4) wurden aufgefiillte Béden (bindig und rollig) ohne hausmiuill-
haltige Beimengungen angetroffen.

Es ergibt sich eine Verlagerung der bisher angenommenen ndérdlichen Abfallgrenze
nach Siden sowie eine VergréfRerung der Versickerungsflache der Versickerung
Nord.

Weitere Ausflihrungen sind dem folgenden Abschnitt zu entnehmen.

5.4 Ablagerungsgrenze und abgedichteter Bereich

Die in Abschnitt 3.8.2 dargestellte Ablagerungsgrenze weist aufgrund der vorliegenden de-
poniehistorischen Unterlagen einen verhaltnismélig geringen Genauigkeitsgrad auf. Aus

diesem Grunde wurde die Ablagerungsgrenze weiter untersucht und eine sog. ,vermutliche
Ablagerungsgrenze* definiert (siehe Abschnitt 5.3). Diese vermutliche Ablagerungsgrenze

und die angrenzenden Bereiche werden in sechs Abschnitte | bis VI eingeteilt (siehe Anlagen
2.2 und 4.3) und weisen folgende Charakteristika auf:
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Tabelle 1 Vermutliche Ablagerungsgrenze, Charakteristika der Abschnitte | bis VI

Abschnitt  Charakteristika
I * Nahezu geradlinige Ablagerungsgrenze mit einer Lange von ca. 310 m
entlang der Butzweilerstral3e
» Ablagerungsgrenze verlauft unterhalb des stark bewachsenen Larm-
und Sichtschutzwalls
» Ablagerungsgrenze entspricht alten Grubenrdndern bzw. wurde aus
Bohrungen in der Nahe des deponieseitigen BdschungsfulRes des
Larm- und Sichtschutzwalls interpoliert
* In den nicht abgedichteten Bereichen ist schwerpunktmafig von Bo-
den- und Bauschuttablagerungen auszugehen, die nach dem eigentli-
chen Deponiebetrieb in den Wallen abgelagert wurden
e Erhalt des Wallkérpers in seiner Struktur und Funktion sowie des stra-
Renseitigen Bewuchses
« Rodung des Bewuchses auf den deponieseitigen Bbéschungen des
Larm- und Sichtschutzwalls zur Anbindung der Oberflachenabdichtung
I » Geschwungene Ablagerungsgrenze mit einer L&nge von ca. 160 m
* Neue Trennlinie der Ablagerung von Bereichen ohne Hausmill oder
hausmlldhnlichen Beimengungen
e Bereich wird vollstdndig durch die BaumaRnahme erfasst (Rodung,
Abdichtung etc.)
i * Nahezu geradlinige Ablagerungsgrenze mit einer Lange von ca. 550 m
entlang der Bundesautobahn A 57
e Ablagerungsgrenze verlauft unterhalb des stark bewachsenen Larm-
und Sichtschutzwalls
» Ablagerungsgrenze entspricht alten Grubenrandern bzw. wurde aus
Bohrungen in der Nahe des deponieseitigen BdschungsfulRes des
Larm- und Sichtschutzwalls interpoliert
e Erhalt des Wallkérpers in seiner Struktur und Funktion sowie des stra-
Benseitigen Bewuchses und des Bewuchses im Kronenbereich beid-
seitig
* Rodung des Bewuchses auf den unteren deponieseitigen Béschungen
des Larm- und Sichtschutzwalls zur Anbindung der Oberflachenabdich-
tung
v » Parabelférmige Ablagerungsgrenze mit einer Laénge von ca. 135 m
» Ablagerungsgrenze entspricht alten Grubenrandern
e Bereich wird vollstdndig durch die BaumaRnahme erfasst (Rodung,
Abdichtung etc.)
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\% * Nahezu geradlinige Ablagerungsgrenze mit einer Lange von ca. 260 m
entlang des sudlich der Altdeponie gelegenen Anliegerwegs

» Ablagerungsgrenze verlauft am deponieseitigen Bdschungsfull des
stark bewachsenen Larm- und Sichtschutzwalls

» Ablagerungsgrenze entspricht alten Grubenrdndern (der Wallkdrper ist
bereits auf den ersten Luftbildern vorhanden und war nicht Teil der Ab-
lagerung)

» Erhalt des Wallkérpers in seiner Struktur und Funktion sowie des stra-
Renseitigen Bewuchses

 Rodung des Bewuchses auf den deponieseitigen Bbéschungen des
Larm- und Sichtschutzwalls und im Kronenbereich zur Anbindung der
Oberflachenabdichtung

Vi * Winkelige Ablagerungsgrenze auf einer Lange von ca. 100 m

» Trennung des Abfallcenters Ossendorf von der Altdeponie entlang der
bestehenden Grundstiicksgrenzen und Wallstrukturen

» Ablagerungsgrenze gibt nicht den tatsachlichen Verlauf der Ablagerung
wieder, sondern trennt die durch die Nutzung als Abfallcenter tGberbau-
ten Flachen von den fur die Stilllegung zugénglichen Flachen ab

» Aufschittung einer neuen Wallstruktur zur Gewahrleistung der héhen-
gerechten Randanbindung der Oberflachenabdichtung und Verbindung
der Randwaélle der Abschnitte | und V

In den Abschnitten I, IV und V wird die vermutliche Ablagerungsgrenze vollstandig mit der
Kunststoffdichtungsbahn tberdeckt (siehe Anlage 4.3) und der Altdeponiekérper vollstandig
abgedichtet.

Der mit der Kunststoffdichtungsbahn abgedichtete Ablagerungsbereich umfasst ca. 121.000
m2. Die gesamte Ablagerungsflache weist eine Flache von 125.850 m? auf. Die verbleiben-
den 4.850 m2 (ca. 4 %) nicht mit Kunststoffdichtungsbahn abgedichteten Bereiche befinden
sich in den Abschnitten I, 1ll und VI unterhalb der bestehenden Larm- und Sichtschutzwalle
bzw. ergeben sich aus der Notwendigkeit der Abtrennung des Abfallcenters Ossendorf.

Im Abschnitt Il wird eine Abdichtung bis zum Randwall entlang der BAB 57 verfolgt. Die
randliche Methanoxidation erfolgt bei dieser Lésung Uber ein Methanoxidationsfenster, zu
dem das Methan Uber Rohrdurchladsse in der Kunststoffdichtungsbahn zustromen kann. Die
seitliche Ausbreitung von Methan in der gasgéngigen Ausgleichsschicht wird durch eine ton-
haltige Gassperre verhindert. Die Kunststoffdichtungsbahn wird tGber den FuRpunkt des
Larm- und Sichtschutzwalles hinausgefuhrt und aufgelegt. Oberhalb der Kunststoffdich-
tungsbahn verlauft die Dranmatte (siehe Anlage 9.2, Detailschnitte 7 bis 10).

Die Untersuchung des Randwalls entlang der Butzweilerstral3e (Abschnitt ) im Rahmen der
Ausfuhrungsplanung fuhrt nach derzeitigem Kenntnisstand aller Voraussicht nach zu einer
Verlagerung der Ablagerungsgrenze zur Deponie hin, da die bisher durchgefiihrten Bohrun-
gen in diesem Bereich wesentlich Bauschutt und Bodenablagerungen aufwiesen und nahezu
kein Hausmuill enthielten.
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Die Anbindung der neuen Oberflachenabdichtung an die im Bereich des Abfallcenters ver-
legte Kunststoffdichtungsbahn soll im Zuge der Ausfiihrungsplanung préazisiert werden (Ab-
schnitt VI).

5.5 Standsicherheitsberechnungen

Auf Basis der Bohrprofile der Unterlagen [U19], [U20], [U21] und [U22] sowie der geplanten
Bdschungsgestaltung im nérdlichen Bereich wurden Standsicherheitsberechnungen (siehe
Anlage 20) fur die Butzweiler Stral3e durchgefiihrt. Die Berechnungen zeigen keine Gefahr-
dung der Standsicherheit der ButzweilerstraRe im Zuge der Oberflachenabdichtung der Alt-
deponie.

6 Randbedingungen zur technischen Planung

Die Grundlagenermittlung und die Vorplanung sowie die Abstimmung mit den zustandigen
Behdrden ergaben folgende Randbedingungen fir die technische Planung:

» Das Oberflachenabdichtungssystem dient dem Grundwasserschutz und soll tech-
nisch dicht sein. Fir den Aufbau des Oberflaichenabdichtungssystems bestehen au-
Ber der Anforderung ,technisch dicht* keine abfallrechtlichen Vorgaben. Der Aufbau
soll sich jedoch an den Anforderungen orientieren, die im Abfallrecht an die Oberfl&-
chenabdichtung von Deponien der Klasse | gestellt werden.

» Die Deponie Butzweilerstral3e ist keine klassische Hiigeldeponie. Es handelt sich um
eine verfillte Kiesgrube, die eine ebene bis schwach nach innen geneigte Oberflache
mit einer zentralen Mulde aufweist. Der Einsatz von Profilierungsmaterial unter der
Abdichtung soll mdglichst minimiert werden. Die B&schungsneigungen werden nach
der Umprofilierung gering und hinsichtlich der Standsicherheit des neuen Oberfla-
chenabdichtungssystems unkritisch sein. Eine technisch anmutende, hugelférmige
Topographie der Oberflache (eine sogenannte Hiigeldeponie) mit einem zentralen
Hochpunkt und einer Entwasserung nach auf3en ist seitens der Landschaftsbehdrden
unerwinscht und widerspricht dem Grundsatz der ,Minimierung der Profilierungs-
massen“ (nach [U9] waren fur eine Umprofilierung des hier betrachteten Nordteils der
Altdeponie zu einer Higeldeponie 440.000 m3 Profilierungsmassen erforderlich).

* Eingriffe in den Abfallkérper sind zu minimieren, um eventuelle Entsorgungskosten
und ein aufwandiges Arbeitsschutz- und Sicherheitsprogramm fur die Durchfihrung
solcher Eingriffe in kontaminierte Bereiche zu vermeiden.

» Die Altdeponie verfligt Gber keine nahe gelegene Vorflut. Der nachste Einleitpunkt fir
das oberhalb der Abdichtung anfallende Oberflachenwasser in das 6ffentliche Kanal-
netz liegt weit entfernt und ware nur mit erheblichem Investitions- und dauerhaftem
Betriebsaufwand fir Pumpen, Rohrleitungen, Schachte und Sonderbauwerke an
Kreuzungspunkten erreichbar. Die Menge an anfallendem Oberflachenwasser soll
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daher durch Verdunstung und Wasserriickhaltung maoglichst reduziert, vergleichma-
Rigt und aul3erhalb der Abfallablagerung in die ungesattigte Bodenzone in Richtung
Grundwasser versickert werden. Die Reduzierung und VergleichmafRigung des Auf-
kommens an Oberflachenwasser kann in Abstimmung mit den landschaftsgestalteri-
schen Zielen (siehe unten) zumindest auf Teilflachen durch eine Maximierung der
Verdunstung der begriinten Oberflache des neuen Abdichtungssystems erreicht wer-
den (Einsatz einer wasserspeichernden Rekultivierungsschicht mit hoher nutzbarer
Feldkapazitat im gesamten Wurzelraum und eines stark wasserverbrauchenden Be-
wuchses aus Geholzen mit einem gewissen Anteil immergriner Arten). Das Oberfla-
chenwasser soll in einem Riickhalteteich zurtickgehalten und im Norden und Stden
des Bearbeitungsgebiets aul3erhalb der Abfallablagerung versickert werden (siehe
Kapitel 9, Entwéasserung).

Die Maflihahme dient neben dem Grundwasserschutz auch der Landschaftsgestal-
tung, wobei auch die Belange des Artenschutzes zu berticksichtigen sind:

o Die Flache soll als Teil des regionalen Griinzuges vom Blucher Park zum Kal-
ner Norden (geschitzter Landschaftsbestandteil ,Ossendorfer Brache®) als
.extensiver Park mit hohem Erlebniswert* genutzt werden, der Gehdlze und
offene Ruderalflachen aufweisen soll. Intensive Nutzungen wie Grillplatze o-
der &hnliches sollen vermieden werden.

0 Artenschutzrechtlich relevant sind die am Standort vorhandenen Populationen
von Kreuzkréte und Feldschwirl, fir die auch auf der neuen Oberflachenab-
dichtung geeignete Lebensrdume geschaffen werden sollen (Offenbereiche
mit sandigen Boden und temporar wasserfihrende Senken). Wenn der Erhalt
der Populationen am Standort nicht moglich ist, ist Ausgleich zu schaffen, wo-
bei die Schaffung von Biotopen im Rahmen der MaRnahme dabei angerech-
net werden kann.

Das Untersuchungsgebiet weist ein vorhandenes Langsgefalle von Sid-Ost nach
Nord-West mit einem Tiefpunkt im Norden auf und wird durch stark bewachsene
Randwalle im Nord-Osten (zur BAB 57), Westen (zur Butzweilerstral3e) und Siden
eingerahmt. Die Oberflache ist stark unregelmaRig und weist keine einheitliche Struk-
turierung in Béschungen und ebene Flachen auf, durchgefiihrte Untergrunderkun-
dungen zeigen unterschiedlich machtige Ober- und Auffillungsbdéden oberhalb des
Abfallkdrpers.

Die Vorgaben aus der Entwasserungsplanung sind in der Kubaturplanung umzuset-
zen. Zur Sicherung der Entwasserung in der gesamten Flache ist ein Mindestgefalle
der Béschungen erforderlich. Plateaus sollen vermieden werden. Bei Higeldeponien
verursachen die Setzungen des Deponiekdrpers und des Untergrundes nach erfolg-
ter Herstellung der Oberflachenabdichtung Ublicherweise einen Rickgang des nach
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aul3en gerichteten Gefélles der Entwasserungsschicht, so dass diese mit einer aus-
reichenden Reserve und einem Mindestgefalle von 5 % hergestellt werden soll. Da
die ehemalige Kiesgrube der Altdeponie Butzweilerstral3e eine nach innen geneigte
Entwasserung erhalten soll und die Setzungen nach Aufbringen der Oberflachenab-
dichtung aufgrund der vorhandenen Abfallmachtigkeiten eher zu einer Zunahme als
zu einer Abnahme des Gefélles des Entwasserungssystems fihren, ist ein Mindest-
gefalle des Entwasserungssystems auf den Boschungen von 3 % bis 4 % ausrei-
chend.

« Da Kiesgruben in der Regel sehr steile Flanken oder Uferbdschungen aufweisen und
die Machtigkeit der Abfallablagerung in der ehemaligen Kiesgrube der Butzweiler-
straRe erheblich ist, ist zu vermuten, dass im Ubergangbereich der verfiillten Kies-
grube zum gewachsenen Untergrund der Umgebung Setzungsdifferenzen auftreten
werden, die mit der Hohe der Uberschuttung bei der Profilierung der Flache zuneh-
men. Bei der Umprofilierung der Deponieoberflache zu einer Hiigeldeponie und einer
damit einhergehenden randlich umlaufenden Wasserfassung, wirde diese Wasser-
fassung ausgerechnet in dem hinsichtlich der Setzungen empfindlichsten Randbe-
reich liegen. Auch dieser Aspekt spricht gegen eine Umprofilierung in eine Hugelde-
ponie (siehe Kapitel 8, Kubaturplanung).

e Fur die Versickerung des Oberflachenwassers stehen im Norden der Deponie (ca.
900 m?) und im Sudosten (ca. 1.200 m?) ausreichend Versickerungsflache zur Verfu-
gung. Im Nordwesten der Deponieoberflache befindet sich eine Mulde, die zu einem
Ruckhalteteich umgestaltet werden kann. Eine auf ggf. zeitweise verndssende Mul-
den und einen zentralen Rickhalteteich ausgerichtete Oberflachenentwasserung bie-
tet eine gute Voraussetzung zur erfolgreichen Umsetzung der naturschutzfachlichen
und landschaftsgestalterischen Ziele.

7 Oberflachenabdichtung

7.1 Teilflachenspezifische Oberflachenabdichtungssy steme

Die abzudichtende Flache wird in Abhangigkeit von Relief, Begriinungsziel und Entwasse-
rung in Teilbereiche untergliedert, die insgesamt vier technisch differenzierte Oberflachenab-
dichtungssysteme (OAD) erhalten. Anlage 4.1 zeigt den Schichtaufbau, Anlage 4.2 die rAum-
liche Anordnung der vier Systeme. Alle Oberflachenabdichtungssysteme (OAD) erhalten als
Abdichtungskomponente eine Kunststoffdichtungsbahn. Die Bereiche, die mit Gehdlzen be-
pflanzt werden sollen (Nordbereich sowie die Randbereiche der Deponie), erhalten ein OAD
mit einer Rekultivierungsschicht, die mit einem hoheren Wasserspeichervermoégen ausge-
stattet wird als das OAD der zentral und sudlich gelegenen offenen Ruderalflachen. Der
zentrale Ruckhalteteich erhélt unter der KDB eine zusatzliche mineralische Dichtung. Das
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OAD der beiden Ablaufmulden soll Laichbiotope der Kreuzkréte beheimaten und weist zu-
dem ein leistungsfahigeres Entwéasserungssystem auf der KDB auf.

Der technische Aufbau der einzelnen Systeme wird in den folgenden Kapiteln im Detail er-
lAutert. Weitere Ausfuhrungen zu den durchgefiihrten Variantenbetrachtungen und den
rechtlichen Grundlagen der geplanten Oberflachenabdichtung sind [U15], [U16], [U18] und
[U25] zu entnehmen.

7.1.1 Abdichtungssystem fir offene Ruderalflachen i n zentralen Bereichen

Das Abdichtungssystem fir die offenen Ruderalflachen in den zentralen Bereichen ist durch
folgenden Schichtaufbau und zugehdrige Schichtméchtigkeiten von oben nach unten ge-
kennzeichnet (Systemschnitt sowie flachige Verteilung siehe Anlage 4):

* Rekultivierungsschicht, sandig und mager, nFK ca. 100 mm, bestehend aus:

0 Oberboden, sandig, d 20,3 m
0 Unterboden, sandig, d 20,7 m

» Kunststoffdranmatte mit Zulassung der BAM
» Kunststoffdichtungsbahn (KDB, d = 2,5 mm) mit mit Zulassung der BAM
» Ausgleichsschicht, gasgangig, d 2 0,3 m

7.1.2 Abdichtungssystem der Gehdlzflachen

Das Abdichtungssystem fur die Gehdlzflachen ist durch folgenden Schichtaufbau und zuge-
horige Schichtméachtigkeiten von oben nach unten gekennzeichnet (Systemschnitt sowie
flachige Verteilung siehe Anlage 4):

* Rekultivierungsschicht, optimiert fir Geholze, nFK = 180 mm, bestehend aus:

o Oberboden, humos, d=0,3m
0 Unterboden, lehmig, d 20,7 m
0 Unterboden, sandig, d 20,5 m

* Kunststoffdranmatte mit Zulassung der BAM
* Kunststoffdichtungsbahn (KDB, d = 2,5 mm) mit Zulassung der BAM
» Ausgleichsschicht, gasgangig, d 2 0,3 m

7.1.3 Abdichtungssystem des Ruickhalteteichs

Das Abdichtungssystem im Bereich des Ruickhalteteichs ist durch folgenden Schichtaufbau
und zugehorige Schichtmdachtigkeiten von oben nach unten gekennzeichnet (Systemschnitt
sowie flachige Verteilung siehe Anlage 4):

+ Deckschicht, aus Grobsand, d=1,0m
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Kunststoffdichtungsbahn (KDB, d = 2,5 mm) mit Zulassung der BAM

Mineralische Abdichtungskomponente TRISOPLAST mit Eignungsbeurteilung der
LAGA, d 20,08 m

Dichtungsauflager, d = 0,2 m

Ausgleichsschicht, gasgangig, d 2 0,3 m

Abdichtungssystem der Ablaufmulden

Das Abdichtungssystem im Bereich der Ablaufmulden ist durch folgenden Schichtaufbau und
zugehorige Schichtméchtigkeiten von oben nach unten gekennzeichnet (Systemschnitt so-
wie flachige Verteilung siehe Anlage 4):

7.1.5

Unterboden, lehmig, d 20,7 m

Trenn- und Filtervlies mit BAM-Zulassung

Kies, Durchlassigkeit ki = 5 x 10° m/s, d 20,7 m
Kunststoffdranmatte mit Zulassung der BAM
Kunststoffdichtungsbahn (KDB, d = 2,5 mm) mit Zulassung der BAM

Ausgleichsschicht, gasgangig, d 2 0,3 m

Anforderungen an die Rekultivierungsschichten

An die Rekultivierungsschichten (sandige Rekultivierungsschicht der Ruderalflachen, opti-
mierte Rekultivierungsschicht der Gehdlzflachen) werden folgende Anforderungen gestellt:

Die Machtigkeit der Rekultivierungsschicht sowie die zugehorige nutzbare Feldkapa-
zitat (nFK) bezogen auf ihnre Gesamtdicke nach Einbau missen eingehalten werden
(siehe Abschnitte 7.1.1 und 7.1.2).

Um die in den vorigen Abschnitten angegebenen Machtigkeiten einzuhalten wird der
Rekultivierungsboden mit 0,2 m Sackungs- und Setzungsreserve eingebaut. Wenn
der AN Boden und Einbautechniken wahlt, die groRere Sackungen oder Setzungen
als 0,2 m zur Folge haben, ist die Sackungs- und Setzungsreserve durch den AN
entsprechend zu erhéhen.

Die maximal zulassigen Zuordnungswerte von Feststoff und Eluat nach DepV (2009)
Anhang 3 fur Rekultivierungsbtden sind einzuhalten.

Die oberen 30 cm sollen humos sein (Verwendung von Oberboden oder Einarbeitung
organischer Bodenverbesserungsstoffe gem. DIN 18915).

Die Rekultivierungsschicht muss in sich und zu den angrenzenden Schichten stand-
sicher und erosionsbestandig sein.
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Das Trenn- und Filtervlies zwischen Rekultivierungsschicht und Entwésserungs-
schicht ist auf den vom AN gewdahlten Boden abzustimmen und muss die Kornverla-
gerung in die Entwéasserungsschicht verhindern.

Bezlglich des Wasserhaushaltes missen Bodenart, Konsistenz und Einbautechnik
so gewahlt und aufeinander abgestimmt werden, dass auftretende Niederschlage ge-
nigend schnell in den Boden infiltrieren, keine Stauschichten im Rekultivierungsbo-
den auftreten und die Drénspende an die Entwéasserungsschicht abgepuffert wird.
Der Bewuchs muss ausreichend mit Wasser und Luft versorgt werden.

Dazu werden fur die sandige Rekultivierungsschicht der Ruderalflachen folgende
Zielvorgaben festgeschrieben:

0 Luftkapazitat LK = 8 Vol.-% (kontinuierlich)
0 geséttigte Wasserdurchléssigkeit ki = 5 x 10° m/s
0 nutzbare Feldkapazitat nFK ca. 100 mm

Fur die optimierte Rekultivierungsschicht der Gehdélzflachen gelten folgende Zielvor-
gaben:

0 Luftkapazitat LK = 8 Vol.-% (kontinuierlich)
0 geséttigte Wasserdurchlassigkeit ki =5 x 107 m/s

0 nutzbare Feldkapazitat nFK = 180 mm

7.1.6 Anforderungen an die Methanoxidationsschicht (MOS) — Unterboden

In der Methanoxidationsschicht (MOS) findet im Vermischungsbereich von Deponiegas und
atmospharischer Luft die Umsetzung von Methan zu Kohlendioxid statt. Fir eine hohe Effizi-
enz des Prozesses bestehen folgende Anforderungen an die physikalischen und chemischen
Eigenschaften des Materials (siehe auch Abschnitt 10):

Physikalische Eigenschaften

Hohe Luftkapazitat mit dem Ziel einer hohen Gasdiffusivitdt des Materials und damit
hohen Beliftungsgrad (ist die Diffusivitdt des Materials hoch, kann bei gleicher Gas-
flachenbelastung die Flache zur Methanoxidation kleiner dimensioniert werden und
umgekehrt)

Gesattigte Wasserdurchlassigkeit und nutzbare Feldkapazitat analog zu den Anforde-
rungen an die sandige Rekultivierungsschicht fir Ruderalflachen

Langzeitstabilitdt gegentber biologischem Abbau mit dem Ziel einer langfristigen Auf-
rechterhaltung der Gaspermeabilitdt durch Vermeidung von Sackungen

Geringe Neigung des Bodens zur Rissbildung (Vermeidung der Bildung von préferen-
tiellen FlieBwegen)
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Chemische Eigenschaften

* pH-Wert zwischen 5,5 bis 8,5 (pH-Optimum methanotropher Bakterien)

* Humusgehalt des Bodens moglichst zwischen 1% und 4% (schwach bis mittel hu-
mos) fur eine gute N&hrstoffversorgung der methanotrophen Organismen (im Falle
von humusfreien und damit ndhstoffarmen mineralischen Materialien verlagert sich
der Methanoxidationshorizont Richtung Oberflache in die humose Oberbodenschicht
bzw. hangt starker von der Durchsickerung mit geléster organischer Substanz (DOC)
aus dem Oberbodenbereich ab)

Die Bemessung und die daraus sich ergebenen Eigenschaften der MOS héngen stark von
der zur Methanoxidation erforderlichen Flache und den fir die Gasverteilung erforderlichen
Distanzen ab. Die Zusammenhange werden in Abschnitt 10 erlautert. Bei der im Rahmen der
Ausfuhrungsplanung durchzufihrenden Bemessung werden folgende Kriterien fir die Bo-
denart des Unterbodens der Methanoxidationsschicht angesetzt:

» Tonanteil < 0,002 mm < 8 Massen-%

> Feinkornanteil < 0,063 mm, 15 bis 30 Massen-%

7.1.7 Anforderungen an die Methanoxidationsschicht (MOS) — Oberboden

Der humose Oberbodenbereich einer Methanoxidationsschicht (MOS) dient der Versorgung
der Vegetation mit Nahrstoffen und Wasser, als Milieu fur die methanotrophen Organismen
sowie der VergleichmaRigung der Wasser- und Gasbewegung durch die Bildung eines
schrumpfrissfreien Bodengefuiges. Ein wesentlicher Teil der Methanoxidation erfolgt insbe-
sondere in der nassen Jahreszeit oder bei relativ hohen Methanzuflussraten im Oberboden.
Die Vegetation dient dem Schutz vor Erosion, tragt durch die Wurzeln zur Bodengefuigebil-
dung bei, dampft die Temperaturamplitude in der Methanoxidationsschicht und bewirkt die
optische Eingliederung der Methanoxidationsfenster in die begriinte Deponieabdeckung.

Die einzuhaltenden physikalischen Eigenschaften entsprechen denjenigen des Unterbodens.
Der Humusgehalt sollte jedoch 2 % bis 8 % betragen (mittel bis stark humos). Die Filterstabi-
litat des Materials ist gegeniiber dem Unterboden sicherzustellen.

7.2 Konstruktionsdetails

7.2.1 Durchdringungen

Im Abdichtungsbereich liegen die beiden Grundwassermessstellen 1673 und 1674 sowie die
Sickerwassermessstellen SWM 3 bis 8. Die vorgenannten Sickerwassermessstellen werden
im Zuge der Herstellung der Oberflachenabdichtung fachgerecht riickgebaut und stillgelegt.
Die Grundwassermessstellen 1673 und 1674 sollen auch nach der Oberflachenabdichtung
weiter betrieben werden. Im Zuge dieser BaumalRnahme sind sie zu verlangern und an die
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Abdichtung mit fachgerechten Durchdringungsbauwerken nach dem Stand der Technik an-
zuschlief3en.

In Bereichen der Methanoxidationsfenster sind die notwendigen Durchdringungen ebenfalls
mit fachgerechten Durchdringungsbauwerken nach dem Stand der Technik an die Abdich-
tung anzuschlieRen (siehe Kapitel 10).

7.2.2 Randabschluss und Wasserfassung

Bei der Oberflachenabdichtung von higelférmigen Deponien sind in der Regel mehr oder
weniger aufwandige Randabschlussbauwerke zur Wasserfassung und zum Anschluss an die
Umgebung erforderlich. Im vorliegenden Fall soll die Entwasserung in Richtung auf zentrale
Tiefpunkte erfolgen, so dass die Abdichtung randlich ohne Wasserfassung auf bestehende
Randwadlle aufgelegt wird (siehe Kapitel 8 und 9). Im Randbereich ist das Oberflachenab-
dichtungssystem lediglich konstruktiv so auszubilden, dass ggf. mit Deponiegas austreten-
des Methan in der als Methanoxidationsschicht ausgebildeten Rekultivierungsschicht oxidiert
werden kann (siehe Kapitel 10). Durch die gezielte Anpflanzung von Gebiischen mit Dorn-
straucharten soll die Zuganglichkeit dieser Bereiche erschwert werden. Auf den Aul3enseiten
der vorhandenen Randwalle zur Butzweilerstral3e und zur BAB 57 wird der vorhandene Be-
wuchs mdglichst erhalten bleiben.

Seite 44



(L]
Egg Dr. Born -
melchior + wittpohl Dr. Ermel L A U B

Ingenieurgesellschaft

8 Kubaturplanung

8.1 Ziele

Die Entwicklung der Kubatur orientiert sich weiterhin an folgenden Leitsatzen:

Nutzung der vorhandenen Mulde im Norden zur Realisierung eines Riickhalteteiches.
Die Auslegung des Riickhalteteiches erfolgt anhand der vorliegenden Topographie
und unter Bertcksichtigung des Prinzips der ,Minimierung der Auftragsmassen®.

Nutzung des vorhandenen Léngsgefalles fir die Oberflachenentwasserung der Alt-
deponie (zentral verlaufende Hauptentwasserung).

Nutzung der Randwalle zur Unterstitzung der Gefallestruktur in die Flache und als
bewachsener Sichtschutz. Im Zuge der Randanbindung des Oberflachenabdich-
tungssystems wird in Bereichen der Randwalle zuséatzlich die Methanoxidation der
passiven Entgasung integriert.

Nutzung der Versickerungsmdglichkeiten im Norden und Siden.

Schaffung einer Planungsvorgabe fir die Landschaftsgestaltung und die Umsetzung
der naturschutzfachlichen Belange. Der profilierte Altdeponiekorper stellt den Aus-
gangspunkt fur die Landschaftsgestaltung und die Berlcksichtigung der naturschutz-
fachlichen Belange dar.

8.2 Kubaturmerkmale

Die Kubatur ist gekennzeichnet durch:

Zwei zentral von Sud bzw. Sudost nach Nord verlaufende Ablaufmulden (Hauptent-
wasserung Oberflachen- und Dranabfluss), die durch einen Hohenriicken getrennt
werden und sich am Rickhalteteich treffen.

Eine Wasserscheide in der stidostlichen Ablaufmulde, die das Wasser, das zur Versi-
ckerung Sud flieRen soll vom Zulauf zur Versickerung Nord trennt.

Bdschungen

0 Mit einer Boschungslange von bis zu 100 m in den sidlichen Bereichen bei
Neigungen von ca. 2,5 % bis 10 %

o mit Béschungslangen von ca. 30 m bis 50 m bei variablen Neigungen von 5 %
bis 30 % in den ndrdlichen Bereichen (Umfeld des Rickhalteteichs)

Die besondere Topographie der Altdeponie macht ein Abweichen von der Mindestb6-
schungsneigung von unterhalb 4 % im Bereich der zentralen Ablaufmulden (ca. 2,5
%, siehe oben) unter Bericksichtigung der ,Minimierung der Auftragsmassen® unab-
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dingbar. Eine Einhaltung der Mindestbdschungsneigung in den zentralen Ablaufmul-
den wirde zu erheblich héheren Auftragsmassen im Bereich der Scheitelpunkte der
Entwasserung und damit auch in den hieran angrenzenden Bereichen fiihren.

* Geringe Auftragsmassen, die auf den zur Realisierung der Entwasserung technisch
notwendigen Bodenauftrag beschrénkt sind.

* Geringe Eingriffe in den Altdeponiekérper (Abtragsmassen), die auf die technisch
notwendige Umprofilierung zur Realisierung der Entwasserung beschrankt sind.

8.3 Profilierungsarbeiten

Die Bohrprofile der Untergrunderkundungen (siehe Anlage 3.1) zeigen in den zentralen De-
poniebereichen Auffullungsmachtigkeiten (aufgefillte Sande und Kiese, Oberbtden, Bau-
schutte und Wechsellagerungen) oberhalb des Abfalls von 1,2 m (SWM 6) bis zu 2,6 m (RKS
18). Nach derzeitigem Stand wird davon ausgegangen, dass diese Auffillungsbdéden ober-
halb des Abfallkdrpers fur eine Profilierung und Umlagerung auf der Flache genutzt werden
kénnen und bei Umlagerungen von ca. 1,0 m Machtigkeit weitestgehend keine hausmdillahn-
lichen Abfélle angetroffen werden.

Im sud-westlichen Bereich der Flache (RKS 24 und 25, SWM 8) sowie im Einlaufbereich des
Ruckhalteteiches (6stlich der RKS 26) muss bei Bodenabtrag davon ausgegangen werden,
dass Abfall mit Hausmdill oder hausmaullahnlichen Beimengungen angetroffen wird.

Die in der Anlage 5.1 in Gruntonen dargestellten Bereiche zeigen diejenigen Flachen, in de-
nen Bodden aufgetragen werden missen. Am o6stlichen und westlichen Rand sind ver-
gleichsweise kleinere Flachen mit einem Bodenauftrag von 3,0 m bis zu 4,0 m Machtigkeit
verzeichnet. Vereinzelt treten im ndrdlichen Bereich des Rickhalteteiches Auftragsmachtig-
keiten von bis zu 6,0 m auf. Diese maximalen Auftragsmachtigkeiten sind auf die Profilierung
des Ruckhalteteiches sowie die Anbindung an die Uberlaufschwelle zuriickzufiihren.

8.4 Deponieersatzbaustoffe / Recyclingbaustoffe

In den Auftragsbereichen ist der Einsatz von inerten Abféllen wie Recyclingbaustoffen, in-
dustriellen Nebenprodukten oder sonstigen vergleichbaren Stoffen (z. B. Bauschutt) geplant
und wird mit der vorliegenden Genehmigungsplanung gemaf § 3(1) Ziffer 18 Wasserschutz-
gebietsverordnung Weiler (1991) beantragt (gesonderter Antragstext siehe Anlage 16).

Die genannten Stoffe werden ausschlief3lich unterhalb der Kunststoffdichtungsbahn einge-
baut, so dass sie nicht mit Niederschlagswasser in Beriihrung kommen und somit nicht dem
Verbot gemal’ § 3(2) Ziffer 17 Wasserschutzgebietsverordnung Weiler (1991) unterliegen.
Die Anforderungen gemalfd § 3(1) Ziffer 18 der Verordnung sind einzuhalten (Einsatz von
Elektroofenschlacke, Hochofenschlacke, Hittensand, LD-Schlacke, RCO-Material der bes-
ten Qualitat, Mischungen der genannten Stoffe unterhalb der KDB und in einem Abstand von
mindestens 1,5 m oberhalb des héchsten Grundwasserstandes).
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Demnach konnen die genannten Stoffe unterhalb der KDB, nicht jedoch im Bereich des
Ruckhalteteichs zum Einsatz kommen, da dort der Grundwasserabstand nicht ausreicht.
Wahrend der Bauphase sind die Stoffe kontinuierlich einzubauen und abzudecken, um einer
Auswaschung von Schadstoffen und deren Eintrag ins Grundwasser vorzubeugen.

Die relevanten Zulassigkeits- und Zuordnungskriterien im Abfallrecht sind in der DepV [R4],
Anhang 3 verankert. Fir den vorliegenden Fall ist in Tabelle 1 die Spalte 4, Punkt 3.3 malf3-
gebend, da es sich um eine deponietechnisch notwendige Baumaflinahme zur Profilierung
des Deponiekorpers inkl. der Gasdran- und Ausgleichsschicht handelt. Die Anforderungen
an die geologische Barriere (hier nicht Bestandteil der Planung) und das Basisabdichtungs-
system (hier ebenfalls nicht Gegenstand der Betrachtungen) sind nicht relevant. Hieraus er-
geben sich die einzuhaltenden Zuordnungswerte gemaf Tabelle 2, Spalte 5.

8.5 Massenbilanz

Aus dem digitalen Gelandemodell ergibt sich die in der folgenden Tabelle dargestellte Mas-
senbilanz. Die Anlage 5 zeigt die flachige Verteilung und die jeweiligen Machtigkeiten der
Auf- und Abtragsbereiche im Lageplan sowie in zugehdrigen Schnitten.

Tabelle 2 Massenbilanz Kubaturplanung

Massenbilanz Einheit Massen
Abtrag m3 - 50.500
Auftrag m3 +102.500
Gesamt ms3 + 52.000

8.6 Bodenmanagement

Hinsichtlich des Umganges mit den fur das Oberflachenabdichtungssystem zu liefernden
Bdden sowie den Profilierungsbéden ist im Zuge der Oberflachenabdichtung folgendes zu
beachten:

» Einrichtung von temporar befestigten Bodenlager- und Bodenumschlagsflachen mit
Wasserfassung und -ableitung in vergleichsweise setzungsunempfindlichen Berei-
chen (Bereich der Versickerung Nord, des Rickhalteteiches, der Versickerung Sid
und in den Randbereichen)

» Fir die o.g. Lager- und Umschlagsflachen ist ein gesondertes Wassermanagement
erforderlich, welches insbesondere gewahrleistet, dass es nicht zu einer Vermi-
schung von Schwarz- (belastetes Wasser, entsteht durch Kontakt des Nieder-
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schlagswassers mit abfallhaltigem Bodenaushub) und Weil3wasser (sauberes Nie-
derschlagswasser) kommt (siehe Abschnitt 13.4)

» Beim Bodenabtrag anfallender Sperrmill oder @hnliche Stoérstoffe sind von den Profi-
lierungsbdden zu trennen, gesondert zu lagern und fachgerecht zu entsorgen

» Die Transport- und Einbauwege im Zuge der Profilierung sowie des Einbaus sind zu
minimieren. Profilierungsbéden sind daher vorzugsweise in dem Bauabschnitt auf
ausreichend dimensionierten Lagerflachen zu lagern, in dem auch der Einbau der
Bdden vorgesehen ist

» Die Zulieferung erfolgt primar tber die nordliche Zufahrtsmoglichkeit bzw. ist bei Zu-
fahrt im Sutden verkehrlich gen Norden zu orientieren (siehe Anlage 10), die stdlich
angrenzenden Wohngebiete sind vor Larm- und Staubemissionen zu schiitzen

» Bereits fertiggestellte Bauabschnitte stehen nicht als Bodenlager- und Bodenum-
schlagsflachen zur Verfligung

» Hinsichtlich der Umlagerung sowie Lieferung und Einbau von Profilierungsbdden ist
bauabschnittsspezifisch folgendes zu beachten:

0 Im 1. Bauabschnitt sind die Ausbaubtden im Norden (Versickerung Nord) als
Profilierungsbdden fur die an den Ruckhalteteich angrenzenden Bdschungen
zu verwenden (vorwiegend Umlagerung von Béden)

0 Im 2. und 3. Bauabschnitt sind die Abtragsmassen im Vergleich zum 1. Bau-
abschnitt gering und die Profilierungsbdden sind vorwiegend zu liefern

8.7 Bodenaustausch Versickerung Sud

Nach [U26] ist in den zentralen Flachen der Versickerung Sud im Bereich der Bohrung T4 in
den obersten Bodenschichten (bis ca. 1,3 m unter GOK) bindiges Material (Schluff) erkundet
worden. In den sitidwestlichen Randbereichen der Versickerung Sud (Bohrungen T5 und T6)
wurde eine héhere Schichtmachtigkeit der Schlufflage von bis ca. 1,9 m unter GOK (Bohrung
T5) und von bis ca. 2,70 m unter GOK (Bohrung T6) erkundet.

Zur Gewabhrleistung der in den Sickerversuchen ermittelten Wasserdurchlassigkeiten ist in
den obersten Bodenschichten im Bereich der Versickerung Sid ein Bodenaustausch ge-
plant. GemalR Nachweisen und Berechnungen zur Entwasserung (siehe Kapitel 9) wird eine
wirksame Versickerungsflache von ca. 1.200 m? bei einer Gesamtflache von ca. 3.000 m?
angesetzt (siehe Kapitel 9). Im Rahmen der Ausfihrungsplanung ist die fir den notwendigen
Bodenaustausch vorgesehene Flache im Bereich der Versickerung Sud zu detaillieren. Hier-
bei ist das Volumen des Bodenaustausches mittels einer Orientierung der wirksamen Versi-
ckerungsflache nach Nordosten in Richtung der Bohrung T4 zu minimieren.
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9 Oberflachenentwasserung

9.1 System der Entwasserung

Das System der Entwéasserung besteht aus der Oberflachenabdichtung mit Dranageschicht,
zentral verlaufenden Ablaufmulden, einem Ruckhalteteich sowie zwei Versickerungen; je-
weils eine im Norden und im Stiden angeordnet.

Das auf den fertiggestellten und abgedichteten B&schungsoberflachen anfallende Nieder-
schlagswasser wird direkt an der Oberflache (Oberflachenabfluss) und nach erfolgter Versi-
ckerung in der Dranageschicht (Dranageschichtabfluss) zu den linienférmigen Tiefpunkten in
der Flache (Ablaufmulden) geleitet. In diesen Ablaufmulden wird das anfallende Oberfla-
chenwasser im Norden zunéchst in den Riickhalteteich und weiter in die Versickerung Nord,
im Siuden direkt in die Versickerung Sid, geleitet. Die Versickerung Nord weist zusatzlich
einen Notuberlauf in Form eines Schluckbrunnens auf.

Nach der Fertigstellung fullt sich aus den niederschlagsgespeisten Abflissen der Oberfla-
chenabdichtung zunéchst der Riickhalteteich bis zu einem Wasserstand von +43,25 mNN
(Oberkante der Kunststoffdichtungsbahn der Uberlaufschwelle). Im Anschluss an ein Nieder-
schlagsereignis erhalt die Versickerung Nord zeitverzogert iiber die Uberlaufschwelle Zufluss
aus dem Rickhalteteich sofern der Wasserspiegel +43,25 mNN Ubersteigt. Dort kann das
Oberflachenwasser flachig tber die belebte Bodenzone versickern (siehe folgende Abbil-
dung).

1. Riickhalteteich gefiillt, Wasserstand bei +43,25 mNN

Bdschung Versickerung Uberlaufschwelle Riickhalteteich Ablaufmulden
Nord

Schluck-
brunnen

+43,50 mNN +43,25 mNN
+43,30 mNN v A 4
+42,70 mNN

+41,10 mNN
A 4

nicht abgedichteter Bereich abgedichteter Bereich

2. Zustand bei Niederschlagsereignis, Wasser lauft von Riickhalteteich in Versickerung Nord, flichige Versickerung

Béschung Versickerung Uberlaufschwelle Riickhalteteich Ablaufmulden
Nord

Schluck-
brunnen

Zufluss

+43,50 mNN +43,25 mNN
+43,30 mNN y v v
+42,70 mNN ¥
T +41,10 mNN
EER .
nicht abgedichteter Bereich abgedichteter Bereich

Seite 49



melchior + wittpohl
Ingenieurgesellschaft

Dr. Born -

- . LAUB

Im Sommer kann davon ausgegangen werden, dass an der Oberflache des Ruckhaltetei-
ches mehr Wasser verdunstet als durch Niederschlage nachgeliefert wird. In der Folge fallt
der Wasserspiegel rechnerisch um ca. 50 cm auf +42,75 mNN. Bei einem starken Nieder-
schlagsereignis kann es zu einem kompletten Einstau von Riickhalteteich, Uberlaufschwelle
und Versickerung Nord kommen, da unter diesen Bedingungen der Zufluss aus der Flache
die Versickerungsrate tbersteigt. Das Niederschlagswasser wird in diesem Fall Uber die Fla-
che und zusatzlich Uber den Schluckbrunnen versickert (siehe folgende Abbildung). Bei ei-
nem 100-jahrigen Niederschlagsereignis betréagt die mittlere Einstauhthe ca. 0,9 m. Hierbei

betragt die Dauer des gesamten Einstaus der Versickerung Nord ca. 10,5 h.

Béschung Versickerung
Nord

Schluck-
brunnen

+43,30 mNN
+42,70 mNN

3. Wasserstand im Sommer bei +42,75 mNN

Uberlaufschwelle

+43,50 mNN
v

Riickhalteteich

Verdunstung

ot

+42,75 mNN
v

741,10 mNN
v

Ablaufmulden

nicht abgedichteter Bereich

abgedichteter Bereich

4. Zustand bei starkem Niederschlagsereignis, Versickerung Nord und Uberlaufschwelle
temporar eingestaut, Versickerung tiber die Flache und den Schluckbrunnen

Béschung Versickerung Uberlaufschwelle Riickhalteteich
Nord
Schluck-
brunnen
+43,50 mNN
+43 30 mNN 2 vV
\% +42,70 mNN =
A 4
] +41,10 mNN
vvvy .

Ablaufmulden

Zufluss

nicht abgedichteter Bereich

abgedichteter Bereich
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9.2 Einzugsgebiete

Die Lage der Einzugsgebiete der Oberflachenentwasserung ist in Anlage 6.1 dargestellt. Sie
sind wie folgt gekennzeichnet:

Tabelle 3 Einzugsgebiete Entwésserung (siehe Anlage 6.1)
Bezeichnung Grolde Anteil Anteil Versickerung
OAD Ruderalflachen OAD Gehdlzflachen
Al 7.000 m2 0,0 1,0 Nord
A2 14.300 m2 0,1 0,9 Nord
A3 18.800 m2 0,3 0,7 Nord
A4 12.300 m2 0,8 0,2 Nord
A5 15.200 m2 0,8 0,2 Nord
A6 28.300 m? 0,7 0,3 Nord
A7 9.000 m2 0,7 0,3 Sud
A8 11.100 m2 0,6 0,4 Sid
B1 5.100 m? - - Nord
B2 2.700 m2 - - Nord
C1 900 m2 - - Nord
c2 12.000 m2 - - Nord
C3 3.000 m2 - - Sud

9.3 Bemessungsgrundlagen

Fiar den gesamten Wasserhaushalt des Oberflachenabdichtungssystems der Deponie Butz-
weilerstral3e wurden folgende Berechnungen durchgefihrt:

1.

2
3.
4

Wasserhaushaltssimulationen mit dem HELP-Modell (Version 3.80 D)
Wasserhaushaltssimulationen mit dem TUB-BGR-Verfahren [L2]
Vorbemessung der Kunststoff-Dranmatte nach [R11] und [R12]

Hydraulische Bemessung von mineralischen Entwasserungselementen mit der
LeSaffre-Gleichung nach GDA-Empfehlung E2-20 [R8]

Nachweis der Versickerungen gemall DWA-A 138
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9.4 Oberflachenabfluss

Oberflachenabfluss tritt auf schwach geneigten Rekultivierungsschichten in Regionen, die
nicht durch ausgesprochen starke Niederschldge gepragt sind, in der Regel nur direkt nach
der Herstellung vor dem flachenhaften Aufwuchs der Begriinung auf. Nach Fertigstellung der
Oberflachenabdichtung ist aufgrund der geringen Béschungsneigungen — mit Ausnahme von
kleinen steileren Teilbereichen im Einzugsgebiet des Rickhalteteiches — mit keinem nen-
nenswerten Oberflachenabfluss zu rechnen.

Die HELP-Simulationen (siehe Anlage 20) ergaben fiir die begrinte Oberflache unabh&ngig
vom Oberbodenaufbau unter den meteorologischen Randbedingungen des Standorts keinen
nennenswerten Oberflachenabfluss und belegen diese Annahme. Einzelne Ereignisse, wie
starke Schneeschmelze bei noch gefrorenem Boden oder die Situation wahrend und kurz
nach der Bauphase wurden in der Simulation nicht betrachtet. Fur diese zeitlich sehr be-
grenzten Ereignisse, stehen dem Oberflachenwasserabfluss an den BdschungsfuB3punkten
ausreichend grof3e Abflaufmulden zur Verfigung.

9.5 Dranageschichtabfluss

Die Entwasserungsschicht besteht aus einer von der BAM eignungsgepriften und zugelas-
senen Kunststoffdranmatte. Oberhalb dieser Kunststoffdranmatte befindet sich der sandige
Unterboden der Rekultivierungsschicht. Bei aufl3erordentlichen Niederschlagsereignissen
wirkt dieser sandige Unterboden als Hilfsdranage und sorgt fur den geregelten Abfluss.

Bdschungen

Fur den Einsatz einer solchen Kunststoff-Dranmatte im Oberflachenabdichtungssystem der
Altdeponie ButzweilerstraRe wurde eine Vorbemessung durchgefiihrt. Als Grundlage der
Bemessung dienten [R11] und [R12] sowie folgende Annahmen:

Bdschungslange 100 m
* Bdschungsneigung 4 %

* Langzeit-Wasserableitung der Kunststoff-Dranmatte: 7.600 I/(m [d) (in Anlehnung an
Daten aus der Eignungspriufung von Kunststoff-Dranmatten der BAM fir Bettung
weich/hart, interpoliert fur ein Gefalle von 4 % und eine Auflast von 30 kN/m?)

* Produkt der Abminderungs- und Sicherheitsfaktoren nach [R12]: 4,75 [-]

Fur eine Dranspende von max. 10 mm/d (mit Unterschreitung an 99 % aller Tage laut GDA-
Empfehlung E2-20) ergibt die Vorbemessung einen ausreichend hohen Bemessungswert
der Kunststoff-Dranmatte von 1.600 I/(m ), der iber dem maRgeblichen spezifischen Dra-
nabfluss von 1.000 I/(m ) liegt. Bei einer Dranspende von max. 25 mm/d (als Tagesspit-
zenwert laut GDA-Empfehlung) liegt der Bemessungswert beim rechnerischen Ansatz statio-
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narer Bedingungen unter dem spezifischen Dréanabfluss, so dass in diesem Fall mit einem
verzogerten Wasserabfluss und einem entsprechenden Wasserriickstau in der Kunststoff-
Dranmatte und der Hilfsdranage (sandiger Unterboden mit einer Wasserdurchlassigkeit von
ki = 5 x 10 m/s) zu rechnen ware. Dieser temporéar begrenzte Riickstau wird als unproble-
matisch angesehen, da weder steile Boschungsneigungen mit der Gefahr eines Abrutschens
vorliegen noch die Notwendigkeit des sofortigen AbflieRens gegeben ist. Der rechnerische
Ansatz stationarer Strémungsbedingungen liegt zudem weit auf der sicheren Seite und ist in
der Realitat sehr unwahrscheinlich.

Sollten Beeintrachtigungen der Abflussleistung der Kunststoff-Dranmatte infolge Durchwur-
zelung o0.4. auftreten werden diese lber die Hilfsdranage ausgeglichen. Bei einer geforderten
Wasserdurchlassigkeit des sandigen Unterbodens von k; 2 5 x 10 m/s ergeben sich wirk-
same Bdschungslangen gemal} der folgenden Tabelle. Diese wirksamen Béschungslangen
bedeuten, dass die Kunststoff-Dranmatte Gber die angegebene Béschungslange durch einen
Abfluss in dem sandigen Unterboden ausgeglichen werden kann, ohne dass es zu einem
vollstandigen Einstau der Hilfsdranage kommt. Es wurde die minimale Machtigkeit des san-
digen Unterbodens von 0,3 m fir die Berechnungen angesetzt.

Tabelle 4 Bemessung Hilfsdranage nach LeSaffre

Boschungs- Durchlassigkeits-  Dranspende Wirksame
neigung beiwert kf Boschungslange
Hilfsdranage
[mfs] [mmid] [m]
1:20 Bx10%-5 25 B
10 14
7 17.5
1:25 Bx10n-5 25 B
10 13.5
T 16.5
1:33 Bx10n-5 25 8
10 13
7 15.5

Bei einer Béschungsneigung von 1:20 ergeben sich wirksame Boschungslangen von 8 m (25
mm Dranspende) bis zu 17,5 m (7 mm Dranspende). Fur flachere Béschungsneigungen von
1:25 und 1:33 ergeben sich jeweils leicht verringerte Werte. Somit kbnnen bei Einschrénkung
der Wasserdurchlassigkeit der Kunststoff-Dranmatte diese auf einer Lange von 8 m bis zu
17,5 m durch die Hilfsdranage kompensiert werden. Da solche Einschrankungen in der Was-
serdurchlassigkeit der Kunststoff-Dranmatte nur kleinraumig auftreten, z.B. infolge von Ver-
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legefehlern bei QuerstoRRen, die trotz Qualititsmanagement unerkannt bleiben, sind diese
errechneten wirksamen Boschungslangen ausreichend.

Die 0.g. Berechnungen wurden zu Vergleichszwecken mit einer Wasserdurchlassigkeit des
sandigen Unterbodens von k; = 1 x 10” m/s durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind der folgenden
Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 5 Bemessung Hilfsdranage nach LeSaffre mit verringerter Wasserdurchlassigkeit

Boschungs- Durchlassigkeits-  Dranspende Wirksame
neigung beiwert kf Boschungslange
Hilfsdranage

[mfs] [mm/d] [m]

1:20 1x108-5 25 3.5
10 5.5

7 6.5

1:25 1x10%-5 25 3.5
10 5.5

T 6.5

1:33 1x10%-5 25 3.5
10 5.5

7 .5

Die Verringerung der Wasserdurchléssigkeit des sandigen Unterbodens auf k; = 1 x 10®° m/s
fuhrt zu einer Reduktion der wirksamen Boschungsldngen von tber 40 %. Die sich ergeben-
den wirksamen Bdschungslangen sind kurz. Auf der Grundlage dieser Berechnungen wird
daher ein sandiger Unterboden Hilfsdrénage mit einer Wasserdurchlassigkeit von mindes-
tens ki =1 x 10° m/s vorgesehen.

Ablaufmulden

In den Ablaufmulden ist ein Entwasserungssystem aus einer Kunststoff-Dranmatte in Kombi-
nation mit einer mineralischen Entwasserungsschicht aus Kies geplant. Die Kunststoffdran-
matte liegt auf der Kunststoffdichtungsbahn auf (Bettung der Dranmatte weich/hart) und wirkt
somit auch als Schutzschicht fur die KDB. Oberhalb der Kunststoff-Dranmatte ist der Kies mit
einer Machtigkeit von 0,3 m geplant.

MalRgebend fir die Bemessung ist der in den Rickhalteteich entwassernde Teil der Ablauf-
mulde Ost mit den Einzugsflachen A5 und A6 mit einer zugehdorigen Einzugsflache von
43.500 m? (siehe Tabelle 3 und Tabelle 6). Als Bemessungsereignis wurde eine Dranspende
von 10mm/d gewabhilt.
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Als Grundlage der Bemessungen dienen [R11] und [R12] sowie folgende Annahmen:

e Lange der Langsachse der Ablaufmulde: 300 m
* Neigung der Langsachse in Entwasserungsrichtung: ca. 2 % bis 3 %

Fir den Einsatz der Kunststoff-Dranmatte in den Ablaufmulden im Oberflachenabdichtungs-
system der Altdeponie Butzweilerstrale wurde eine Vorbemessung durchgefiihrt. Die Lang-
zeit-Wasserableitung der Kunststoff-DrAnmatte auf einer mittleren Breite der Ablaufmulde
von 15 m betragt ca. 220 m3d (in Anlehnung an Daten aus der Eignungsbeurteilung von
Kunststoff-Dranmatten der BAM fir die Bettung weich/hart, interpoliert fir ein Gefalle von ca.
2 % bis 3 % und eine Auflast von 30 kN/m?). Die Kunststoff-Dranmatte entwassert somit rund
die Halfte des anfallenden Dranagewassers fur den 0.g. mal3gebenden Abschnitt der Ent-
wasserungsmulde (Gesamtdranspende ca. 435 m?¥/d, siehe Tabelle 6, Summe der Dran-
spenden in den Teilflachen A5 und A6).

Fur die mineralische Entwasserungsschicht wurde eine Bemessung nach LeSaffre durchge-
fuhrt. Als Grundlage der Bemessung dienten folgende Annahmen:

« Wasserdurchlassigkeit des geplanten Kieses von k; = 5 x 10 m/s
* Nach Dranmattenabfluss verbleibende zu entwassernde Dranspende von 215 m3/d

Die Bemessung nach LeSaffre ergibt fir die 0.g. Annahmen einen Aufstau in der Entwasse-
rungsschicht von ca. 16 cm. Die verbleibenden und fir eine Entwasserung nicht genutzten
14 cm stellen eine ausreichende Sicherheit fur das Entwasserungssystem der Oberflachen-
abdichtung in den Ablaufmulden dar.

9.6 Versickerungen Nord und Sud

9.6.1 Lage und Einzugsgebietsflachen

Zur Gewabhrleistung der Ableitung des auf dem abgedichteten Deponiekdrper anfallenden
Niederschlagswassers werden zwei Versickerungsbereiche aul3erhalb der Ablagerungsgren-
zen angelegt (siehe Anlagen 6.4 und 6.5):

» Versickerung im Norden (im weiteren Versickerung Nord genannt)
» Versickerung im Sudosten der Deponie (im weiteren Versickerung Sid genannt)

Das auf den Béschungen in der Entwéasserungsschicht anfallende Oberflachensickerwasser
fliel3t in den nordlichen Bereichen direkt in den Rickhalteteich und wird in den stidlichen Be-
reichen zu den Ablaufmulden geleitet, von wo aus es wiederum zur Versickerung Sud (Teil-
flachen A7 und A8) bzw. in den Rickhalteteich geleitet wird (Teilflachen A3, A4, A5, A6).
Das in dem Ruickhalteteich gesammelte Wasser wird weiter tiber die abgedichtete Uberlauf-
schwelle zur Versickerung Nord geleitet, wo es — analog zur Versickerung Siud — Uber die
belebte Bodenzone versickert wird.
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Die Versickerungen haben folgende Einzugsflachen:

» Versickerung Nord:
0 ca. 95.900 m2 Béschungsflachen zzgl.
0 ca. 12.000 m? Ruckhalteteichflache zzgl.
0 ca. 900 m2 Versickerungsflache (ohne Béschungen)

» Versickerung Sud:
0 ca. 20.100 m2 Béschungsflachen zzgl.
0 ca. 1.200 m? Versickerungsflache (ohne Bdschungen)

Die ca. 7.800 m2 Boschungsflachen der nicht abgedichteten Bereiche (Teilflachen B1 und
B2) sind vernachlassigbar, da hier nach Fertigstellung kein Oberflachenabfluss zu erwarten
ist und diese Flachen nicht abgedichtet werden und somit auch kein Entwasserungsschich-
tabfluss anfallt.

9.6.2 Ermittlung der Versickerungsfahigkeiten

Die in den folgenden Berechnungen angesetzten Durchlassigkeitsbeiwerte sind auf die Er-
gebnisse von [U27] zurickzufuhren. Es wurde ein Mittelwert der gemessenen Wasserdurch-
lassigkeiten gebildet, der wiederum mit einer Sicherheit beaufschlagt wurde:

+ Errechneter Mittelwert der gemessenen Wasserdurchlassigkeiten: k; = 5,7 x 10" m/s

+ Fir weitere Berechnungen verwendeter Durchlassigkeitsbeiwert: k; = 5,0 x 10° m/s
(Sicherheit somit ca. 10 bis 15 %)

Die Ermittlung der Versickerungsfahigkeiten der Versickerung Nord erfolgt ohne Bericksich-
tigung des Schluckbrunnens. Dieser stellt eine zusatzliche Sicherheit dar und sorgt bei ei-
nem Einstau von tber 0,5 m in der Versickerung Nord fir einen zusatzlichen Abfluss.
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Versickerung Nord

Wirksame Versickerungsflache As,noa: A norg =900m?

Durchlassigkeitsbeiwert k; der gesattigten Zone gemald bodenkundlicher Untersu-
chungen (mit Sicherheiten behaftet): k, =5000°m/s

Durchlassigkeitsbeiwert der ungeséttigten Zone: k,, =k, [05=2510°m/s
Hydraulisches Gefalle In,: I, =1 m/m
Filtergeschwindigkeit der Versickerung vi,: v, =k, , 0 =2500°m/s

Versickerungsrate Qs norg:

Qs,Nord = Vf,u DA‘s,Nord

Q, g = 250107 [900= 0,0225m%/ s = 225 |/s = 1944m° /d

Versickerung Sud

Wirksame Versickerungsflache As,sua: Aggyq = 1200m?

Durchlassigkeitsbeiwert k; der gesattigten Zone gemald bodenkundlicher Untersu-
chungen (mit Sicherheiten behaftet): k, =5000°m/s

Durchlassigkeitsbeiwert der ungeséttigten Zone: k, , =k, [05=2510°m/s
Hydraulisches Gefalle In,: I, =1 m/m
Filtergeschwindigkeit der Versickerung vi,: v, =k, , 0 =2500°m/s

Versickerungsrate Qs sq:
Qssia = Viy Hssug

Q o0 = 25[10°° [11200= 003m?*/s = 300 /5= 2592m° /d

9.6.3 Zufluss Uber Dranageschichtabfluss

Zur Vorbemessung der Versickerungen Nord und Sud werden die Teilflachen gemaf Tabelle
3 mit unterschiedlicher Oberflachengestaltung bertcksichtigt. Fur die Vorbemessungen wer-
den die in der Anlage 4 dargestellten Oberflachenabdichtungssysteme mit jeweils differen-
zierten Versickerungsraten angesetzt.
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Hierfir werden die Daten der HELP-Simulation (siehe Anlage 20) angesetzt. Die bei der
HELP-Simulation fur die relevanten Systemvarianten berechneten maximalen Dranspenden
liegen unter 10 mm/d. Um auf der sicheren Seite zu liegen, werden die Versickerungen Nord
und Sid daher nicht nur mit den HELP-Ergebnissen, sondern zuséatzlich auch nach [R8] mit
einer Dranspende von 10 mm/d sowie mit einem Extremereignis von 25 mm/d durchgerech-
net. Fir die Wasserflache des Riickhalteteiches sowie fir die Flache der Versickerungen
selbst wird ein 15-minttiges Regenereignis mit einer Wiederkehrzeit von funf Jahren zugrun-
de gelegt (zur Abschétzung in Anlehnung an DIN EN 752:2008, Tabelle 2). Gemal? Amtli-
chem Gutachten des DWD entspricht dies am Standort Kéln einer Niederschlagsspende von
laso,2) = 179 /(s tha).

Es ergeben sich fir die Versickerung Nord Zuflisse aus der Entwasserungsschicht (siehe
Tabelle auf der folgenden Seite) von 821,53 m3/d (HELP-Daten) bis 2.397,50 m3/d (maximale
Dranspende von 25 mm). Fir die Versickerung Suid ergeben sich hingegen deutlich geringe-
re Zuflusswerte von 176,8 m3/d (HELP-Daten) bis 502,5 m3/d (maximale Dranspende von 25
mm).
Versickerung Nord

* Versickerungsfahigkeit: Qs nora = 1.944,00 m3/d

e HELP-Daten: 821,53 m3/d < 1.944,00 m3/d

e 10mm Dranspende: 959,00 m3/d < 1.944,00 m3/d

* 25mm Dranspende: 2.397,50 > 1.944,00 m?¥/d

Bei Eintritt der maximalen Dréanspende von 25 mm (als Tagesspitzenwert nach GDA-
Empfehlung) konnen 453,5 m?3 auf den gesamten Tag gesehen nicht komplett versickert
werden. Es tritt ein rechnerischer kurzfristiger Einstau auf der Flache des Rlckhalteteiches
und der Versickerung Nord von ca. 3 cm bis 4 cm ein. Dieser minimale Einstau wird bei Ab-
klingen der maximalen Dranspende versickert. In der Ortlichkeit wird sich dieser rechneri-
sche Einstau nicht nennenswert bemerkbar machen.
Versickerung Sud

* Versickerungsfahigkeit: Qs syg = 2.592,00 m3/d

* HELP-Daten: 176,80 m¥d < 2.592,00 m¥d

e 10mm Dranspende: 201,00 m3/d < 2.592,00 m3/d

e 25mm Dranspende: 502,50 < 2.592,00 m?¥/d
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Tabelle 6 Zufluss zu Versickerungen aus Dranage (Entwéasserungsschichtabfluss)

go oA Teilflachen Anteile Entwadssserungsschichtabfluss
é% Ruderal- Geholz- | Versickerung | Versickerung
£ :E:»D Bez GroRe flache flache Nord Sud
& [m? | [ha] [m*/d] [m*/d]
Al 7.000,0 | 0,70 1 53,90
A2 14.300,0| 1,43 0,1 0,9 112,54
S A3 18.800,0| 1,88 0,3 0,7 154,35
5 A4 12.300,0| 1,23 | 0,8 0,2 111,44
5' A5 15.200,0| 1,52 0,8 0,2 137,71
T A6 28.300,0| 2,83 0,7 0,3 251,59
A7 9.000,0 | 0,90 0,7 0,3 80,01
A8 11.100,0| 1,11 0,6 0,4 96,79
TEILSUMME 821,53 176,80
Al 7.000,0 | 0,70 1 70,00
g A2 14.300,0| 1,43 0,1 0,9 143,00
§_ A3 18.800,0| 1,88 0,3 0,7 188,00
:é Ad 12.300,0| 1,23 0,8 0,2 123,00
a A5 15.200,0| 1,52 0,8 0,2 152,00
E A6 28.300,0| 2,83 0,7 0,3 283,00
= A7 9.000,0 | 0,90 0,7 0,3 90,00
A8 11.100,0 | 1,11 0,6 0,4 111,00
TEILSUMME 959,00 201,00
Al 7.000,0 | 0,70 1 175,00
g A2 14.300,0| 1,43 0,1 0,9 357,50
§_ A3 18.800,0| 1,88 0,3 0,7 470,00
:é Ad 12.300,0| 1,23 0,8 0,2 307,50
a A5 15.200,0| 1,52 0,8 0,2 380,00
E A6 28.300,0| 2,83 0,7 0,3 707,50
< A7 9.000,0 | 0,90 0,7 0,3 225,00
A8 11.100,0 | 1,11 0,6 0,4 277,50
TEILSUMME 2.397,50 502,50
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9.6.4 Malgebliche Niederschlagsereignisse

Versickerung Nord: Jahrlichkeit 30 Jahre
* Niederschlagsdauer bei einer Versickerungsrate von 22,5 I/s:
o maldgebende Niederschlagsdauer: 120 Min
0 malgebende Spende: 55,7 l/(s*ha))
» Erforderliches Riickhaltevolumen: 657,2 m3 gemaf Anlage 20

* 657,2 m3 < 850 m3 (vorhanden, auf der sicheren Seite liegend bei kalkulierter magli-
cher Einstauhdhe von 0,9 m)

» Ohne Bertcksichtigung des Schluckbrunnens (zuséatzliche Sicherheit)

* Rechnerische Entleerungszeit tg:

Durchschnittliche Einstauhdhe h:

_ erf.Rickhalteglumen
Versickerungsflache

_ 6572

h = 0,/3m
90C
Entleerungszeitt::  t. = h
=OE TR 2
0,73
t. =————=81h<24h
= 25M0° .
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Versickerung Nord: Jahrlichkeit 100 Jahre

o0 malfgebende Niederschlagsdauer T: 120 Min
0 maldgebende Spende r: 67,2 l/(s*ha))

» Erforderliches Riickhaltevolumen: 833 m3 gemal Anlage 20

< LAUB

* Niederschlagsdauer bei einer Versickerungsrate von 22,5 I/s:

* 833 md < 850 m3 (vorhanden, auf der sicheren Seite liegend bei kalkulierter moglicher

Einstauhdhe von 0,9m)

» Ohne Bericksichtigung des Schluckbrunnens (zusatzliche Sicherheit)

» Rechnerische Entleerungszeit te:

Durchschnittliche Einstauhdhe h:

_ erf.Ruckhalteslumen
Versickerungsflache

833

h=——=093m
90C ?
Entleerungszeit tg: te = h
= OE Tk, 12
te =093 - 103nh<24h
2500
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Versickerung Sid: Jahrlichkeit 30 Jahre
* Niederschlagsdauer bei einer Versickerungsrate von 30,0 I/s:
0 malgebende Niederschlagsdauer: 21 Min
o0 maldgebende Spende: 201 l/(s*ha))
» Erforderliches Riickhaltevolumen: 76,4 m3 gemaf Anlage 20

* 76,4 md < 360 m3 (vorhanden, auf der sicheren Seite liegend bei kalkulierter mogli-
cher rechnerischer Einstauhthe von 0,3 m)

* Rechnerische Entleerungszeit tg:

Durchschnittliche Einstauhdhe h:

h= erf.Rickhalteslumen
Versickerrungsflacle

h
k, /2

Entleerungszeit te: ¢ =

007

tE = P—— = O,7h<24h
2500

Anmerkung: Die ermittelten EinstauhOhen beziehen sich auf die angesetzte Versickerungs-
flache. Die tatsachliche Flache der Versickerung Sud ist ca. 2,5-mal gréRer, so dass sich der
tatsachliche in der Ortlichkeit wahrnehmbare Einstau ca. um des 2,5-fache reduziert einstellt.
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Versickerung Sud: Jahrlichkeit 100 Jahre
* Niederschlagsdauer bei einer Versickerungsrate von 22,5 I/s:
o0 maligebende Niederschlagsdauer T: 24 Min
0o mal3gebende Spende r: 223 l/(s*ha))
» Erforderliches Riickhaltevolumen: 102,5 m3 gemafl Anlage 20

* 102,5 m3 < 360 m3 (vorhanden, auf der sicheren Seite liegend bei kalkulierter mogli-
cher Einstauh6he von 0,3 m)

* Rechnerische Entleerungszeit tg:
Durchschnittliche Einstauhdhe h:

_ erf.Ruckhalteslumen
Versickerungsflache

1025

h=—-="—=009m
1.20C
Entleerungszeit tg: te = h
E- =
® k12
=% _ oon<oan
25010

Anmerkung: Die ermittelten Einstauhdhen beziehen sich auf die angesetzte Versickerungs-
flache. Die tatsachliche Flache der Versickerung Sud ist ca. 2,5-mal gréRer, so dass sich der
tatsachliche in der Ortlichkeit wahrnehmbare Einstau ca. um des 2,5-fache reduziert einstellt.

9.6.5 Schluckbrunnen

Zur Gewabhrleistung einer beschleunigten Versickerung bei Extremereignissen mit einem
Wasserstand von tber 0,5 m Uber der GOK ist zusatzlich ein Schluckbrunnen (DN 1000)
vorgesehen. Dieser Schluckbrunnen, mit einer Einbindetiefe von 1,5 m unter GOK, wird mit
Kiesen mit einer Durchlassigkeit von ki = 1 x 10 m/s verfllt und wird in den Nachweisen
nicht bertcksichtigt.

Im Zuge der Vegetationsentwicklung im Bereich der Versickerung Nord wird es zu Laubfall,
Verkrautung 0.&. der Versickerungsflache und damit einer Verringerung der Versickerungs-
leistung kommen. Die notwendige Unterhaltung dieser Flachen (siehe Abschnitt 16) in re-
gelmaligen Abstédnden wirkt dieser Minderung entgegen. Tritt nun kurz vor einer Unterhal-
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tungsmaflinahme (mit maximalem zeitlichem Abstand zur vorangegangenen Unterhaltungs-
mafnahme) ein aufRerordentliches starkes Niederschlagsereignis ein so kann es zu einem
Einstau der Versickerung Nord kommen. Der Schluckbrunnen wirkt in diesem unginstigen
Fall als Uberlauf und reduziert diesen Einstau auf ein kontrollierbares MaR.

Der Schluckbrunnen hat im Normalfall keine Auswirkungen, da dieser nur bei sehr ungunsti-
gen Verhdltnissen (s.0.) bendtigt wird.

9.6.6 Jahreszeitliche Wasserspiegelschwankungen im Ruckhalteteich

Der Ruckhalteteich hat eine Wasseroberflache von ca. 1,2 ha bei einer Lage des Wasser-
spiegels bei +43,25 mNN.

Dem Rickhalteteich flie3en in den Monaten Juni bis einschliel3lich September gemal3 der
HELP-Simulation ca. 2.400 m3 Entwasserungsschichtabfluss zu. Bei einer maximalen Ver-
dunstung in den Sommermonaten von ca. 6,0 mm/d, verdunsten 720 mm von der Wasser-
oberflache des Rickhalteteiches. Abziiglich des Zuflusses von 2.400 m3/ 12.000 m2z = 200
mm, ergibt sich somit in den trockenen Sommermonaten eine maximale Wasserspiegelab-
nahme von 720 mm — 200 mm =520 mm = 0,52 m.
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10 Entgasung

10.1 Abschatzung des zu behandelnden Gasvolumens

10.1.1 Sichtung und Auswertung vorhandener Daten zu ~ m Abfallkdrper
Die Menge und Rate der Gasproduktion in Abfalldeponien ist abhangig von:

» Abfallinventar: Menge, Alter und Zusammensetzung

Verfahrensweise der Ablagerung

» Geschwindigkeit der Erstellung der Abdeckung/Abdichtung

Art der Abdeckung/Abdichtung samt Bewuchs

Lokalklima

Das Abfallinventar ist dabei von besonderer Bedeutung, da es die dem biologischen Abbau
zur Verfigung stehende Menge organischen Kohlenstoffs sowie dessen Halbwertzeit und
damit den zeitlichen Verlauf der Deponiegasproduktion definiert. In der Regel ist das Ab-
fallinventar von Altdeponien nur grob bekannt, da genaue Aufzeichnungen aus dem Betrieb
de Deponien fehlen, die Millablagerung heterogen erfolgte und der Abfallkérper nur mit un-
verhéltnismafig hohem Aufwand zu erkunden wéare. Ohne detaillierte Kenntnis von Alter und
Zusammensetzung der abgelagerten Abfélle kann eine Abschéatzung der Deponiegasproduk-
tion nur auf Basis von sogenannten default-Werten erfolgen, die aus Studien an vergleichba-
ren Altdeponien abgeleitet wurden. Sie unterliegt dann erheblichen Unsicherheiten. Die grof3-
te Fehlerquelle stellt dabei sicher der Anteil von Hausmdull dar, da dieser den grof3ten Anteil
abbaubaren Kohlenstoffs liefert.

Die Hauptbestandteile des in der Deponie Butzweilerstral3e eingelagerten Abfalls sind
Hausmdll, Bauschutt, Gewerbeabfalle sowie Bodenaushub (Kapitel 3.5.1). Zum Ablage-
rungszeitraum liegen in den verschiedenen Quellen unscharfe Angaben vor. Es wird ein Ein-
lagerungszeitraum von 1973 bis 1978 genannt sowie an anderer Stelle auf Verkippungen bis
in die 1980er Jahre oder bis Ende der 1980er Jahre hingewiesen. Zur Abschatzung des An-
teils an Hausmull wurden die in [U9] enthaltenen Schichtenverzeichnisse zur Errichtung von
Sickerwassermessstellen (SWM 3-10) ausgewertet. Die Schichtenverzeichnisse der Ramm-
kernsondierungen (RKS) blieben unberlcksichtigt, da diese verglichen mit den Bohrungen
fur die SWM deutlich flachgrindiger waren und somit fur die vertikale Stratifizierung des
Mullkdrpers weniger reprasentativ sind. Fir die grobe Abschatzung des Hausmiullanteils
wurde die Machtigkeit von Schichten, in denen Hausmuill als Bestandteil aufgefihrt war, ins
Verhdltnis zur Gesamtmachtigkeit der jeweiligen Bohrung gesetzt (Tabelle 7). Die Auswer-
tung ergibt einen Hausmdillanteil von knapp 30 %.
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Tabelle 7 Abschatzung des Anteils von Hausmill am Gesamtabfallvolumen

Bonrofl | “Gtupront | malicmender | A7
' (m) Schichten (m)
SWM 3 8,2 3,8 0,46
SWM 4 8,2 0,3 0,04
SWM 5 9,2 1,6 0,17
SWM 6 8,3 2,6 0,31
SWM 7 8,3 2,4 0,29
SWM 8 8,3 4,6 0,55
SWM 9 8,3 0 0,00
SWM 10 8,3 2,6 0,31
Mittelwert 0,27
10.1.2 Abschatzung der derzeitigen Gasbildungsrate mit Hilfe von Gasprognose-

Modellen

Zur Berechnung des zeitlichen Verlaufs der Deponiegasproduktion wurden das TNO- und
das IPCC Tier 2-Gasprognosemodell verwendet. Das Modell der Nederlandse Organisatie
voor toegepast-natuurwetenschappelijk onderzoek (Niederlandische Organisation fir ange-
passte naturwissenschaftliche Untersuchungen, TNO) wird von der Niederlandischen Regie-
rung zur Berechnung der nationalen CH4-Emissionen verwendet [L5]. Das TNO-Modell hat
eine begrenzte Anzahl von Parametern und ist einfach zu verwenden. Es eignet sich beson-
ders flr Altdeponien, bei denen kaum detaillierte Angaben Uber Abfallmengen und
-zusammensetzung vorliegen. Die Deponiegasbildung zu einem beliebigen Zeitpunkt wird
wie folgt berechnet:

GP, =1,87[DIALC, [k, (&7

mit GP; Deponiegasbildung zum betrachteten Zeitpunkt (m?3/a)

D Dissimilationsfaktor

1,87  Umrechnungsfaktor (m3 Deponiegas/kg C abgebaut)

A jahrliche Abfallablagerungsrate (Mg)

Co Anteil organischen Kohlenstoffs im Abfall (kg C/Mg Abfall)
k Abbaukonstante (a™)

t Zeit seit der Ablagerung (a)

Der Dissimilationsfaktor D, der beschreibt, welcher Anteil des organischen Kohlenstoffs im
Abfall in Methan umgewandelt wird, hat einen default-Wert von 0,58. Fir die Abbaukonstante
k wird ein default-Wert von 0,094 a™* angesetzt. Weiterhin gibt das Modell die in Tabelle 7
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genannten Standardwerte fir den organischen Kohlenstoffgehalt verschiedener Abfallfrakti-
onen vor.

Tabelle 8 Gehalt organischen Kohlenstoffs flr verschiedene Abfallarten [L5]

Abfallart Organischer Kohlenstoff C,
(kg C/Mg)

Bodenaushub 11
Bauschutt 11
Schredder-Abfall 130
Abfall aus der StraBenreinigung 90
Klarschlamm und Kompost 90
Hausmdiill 130
Gewerbeabfall 111

In Europa und USA sind mindestens sechs verschiedene Gasprognosemodelle gebrauch-
lich, die auf drei niederlandische Deponien mit bekannter Abfallzusammensetzung ange-
wandt und mit realen Messungen verglichen wurden [L5]. Simuliert wurde dabei die
Gasemission aus den Deponien unter Annahmen uber die Gasextraktionseffizienz sowie die
Methanoxidationsrate. Im Vergleich dieser sechs Modelle lagen die durch das TNO-Modell
prognostizierten Gasemissionsraten stets im Mittelfeld.

Da sowohl der Hausmillanteil als auch der Zeitraum der Ablagerung auf der Deponie Butz-
weiler Straf3e mit Unsicherheiten behaftet ist (Kap. 10.1.1), wurde mit dem TNO-Modell die
Gasproduktion fur finf verschiedene Szenarien betrachtet. Dabei wurde sowohl der default-
Wert von 60 % fir den Hausmdllanteil (Szenarien 1-2) auf den fur die Deponie Butzweiler
Stral3e tatséchlich abgeschatzten Anteil von 30 % reduziert (Szenarien 3-5) als auch die An-
nahmen zum Ablagerungszeitraum und zur Halbwertzeit variiert (Tabelle 8). In allen Fallen
wurde von einer Gesamtabfallmenge von 2.600.000 m*® mit einer Trockenrohdichte von
1 g/cm?® ausgegangen.

Bild 6 zeigt die flr den Zeitraum 1973 bis 2020 fir die funf Szenarien durch das TNO-Modell
prognostizierte Gasproduktion. Die Gasproduktion ist zum jetzigen Zeitpunkt bereits stark
abgeklungen und nur im vergréRerten Ausschnitt von Bild 7 hinsichtlich der betrachteten
Szenarien zu unterscheiden. Fir das Jahr 2012 wird mittels der verschiedenen mit dem
TNO-Gasprognosemodell (Tabelle 8) berechneten Szenarien eine Gasproduktion von 47 -
117 m*/h Deponiegas abgeschatzt. Dies entspricht bei einer Methankonzentration von 60 %
einer Methanproduktion von 28 - 70 m*® CH./h (Mittelwert = 49 m*® CH,/h).
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Tabelle 9 Ubersicht tiber die simulierten Gasproduktions-Szenarien mit Veranderungen der

Annahmen zur Ablagerung

Anteil
Szenario | Hausmull Annahmen zur Ablagerung
(%)

TNO 1 60 Alle Abfallarten gleichmafig tber 10 Jahre eingelagert
TNO 2 60 80 % bis Ende 1978 abgelagert, weitere 20 % bis Ende 1982
TNO 3 30 80 % bis Ende 1978 abgelagert, weitere 20 % bis Ende 1982
TNO 4 30 90 % bis Ende 1978 abgelagert, weitere 10 % bis Ende 1982

90 % bis Ende 1978 abgelagert, weitere 10 % bis Ende 1982; in den ers-
TNO 5 30 ten 2 Jahren nur Boden abgelagert (im Grundwasserbereich), hierfir halb

so hohe Halbwertzeit (3,7 Jahre)

Tabelle 10 Ubersicht tiber die simulierten Gasproduktions-Szenarien mit Veranderungen der
Annahmen zur Abfallzusammensetzung

StralRen-
Szenario | Hausmull GZ;\;Z{I?' Bauschutt | reinigungs- | Klarschlamm | Kompost Sggﬁunt;
(%) (%) abfalle (%) (%)
(%) (%)
(%)

TNO 1 60 15 10 5 5 0 5
TNO 2 60 15 10 5 5 0 5
TNO 3 30 15 25 5 5 0 20
TNO 4 30 10 10 0 0 0 50
TNO 5 30 10 10 0 0 0 50
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Bild 6 Zeitlicher Verlauf der Deponiegasproduktion, berechnet fur finf verschiedene

Szenarien mit dem TNO-Gasprognosemodell (rote Linie = Mittelwerte aus al-
len Szenarien)

Gasproduktion (m*/h)

150
\ Szenarien:
>~ —s—TNO 1
_ “fliﬁ\\ . Tnos
\ TNO 3
100 I T Tos
~__ i Hibe:
—— Mittel TNO
50
0 T T T :

2010 2011 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Jahr

Bild 7 Zeitlicher Verlauf der Deponiegasproduktion, berechnet fur finf verschiedene
Szenarien mit dem TNO-Gasprognosemodell, VergréRerungsausschnitt aus
Bild 6 (rote Linie = Mittelwerte aus allen Szenarien)
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10.1.3 Abgleich mit Gasprognosen fir vergleichbare Deponien

Beispiele fur die Anwendung des TNO-Modells auf drei Altdeponien in Hamburg, Nieder-
sachsen und Schleswig-Holstein finden sich in [L9]. Ahnlich wie die Deponie Butzweiler
StralRe wurden diese Standorte in den 1970er Jahren verfullt und sind nicht oberflachenge-
dichtet. Der aus Bohrungen abgeschéatzte Hausmillanteil betrug 7 %, 37 % und 75 %. Eine
fur das Jahr 2009 mit dem TNO-Modell durchgefiihrte Gasprognose ergab Produktionsraten
zwischen 0,04 und 0,2 m3sas M>apan @™, Die oben fiir die Deponie Butzweiler StraRe durchge-
fuhrte Gasprognose ergibt fir das Jahr 2012 die Spannweite von 0,16 bis 0,39 M3gas M aptal
a™. Der Mittelwert, 0,28 m3gas M2apar @™, liegt nahe an der fiir die niederséachsische Altdepo-
nie mit einem Hausmullanteil von 37 % prognostizierten Gasbildungsrate.

10.2 Dimensionierung von Gasfenstern zur mikrobiell en Methanoxidation

10.2.1 Dimensionierung der Methanoxidationsschicht (MOS)

Aufgrund der bereits stark abgeklungenen Gasproduktion wird im Zuge der Oberflachenab-
dichtung der Deponie eine passive Entgasung ermoglicht. Das noch entstehende Deponie-
gas kann sich in der gasgangigen Ausgleichsschicht unter der Abdichtung sammeln und ver-
teilen. In den hoher gelegenen Randbereichen der Deponie werden Gasfenster hergestellt,
denen das gebildete Gas zustromen kann. In den Gasfenstern gelangt das Gas zunéchst in
eine Gasverteilungsschicht und von dort in die als Methanoxidationsschicht (MOS) ausgebil-
dete Rekultivierungsschicht (zur konstruktiven Lésung siehe Kap. 10.3).

Als Eingangsgrof3e fur die Dimensionierung der MOS dient der durch die verschiedenen
TNO-Szenarien prognostizierte Mittelwert der Gasproduktion von 49 m® CH,/h (entspricht
35kg CH./h). Diese Annahme Uberschétzt die Gasbildung und beinhaltet somit eine Sicher-
heit, da in den Mittelwert auch die hinsichtlich des Abfallinventars sehr ungiinstigen Varian-
ten TNO1 und TNO2 eingehen (TNO 3 bis 5 sind realistischer). GemaR der Reaktionsglei-
chung fir die Methanoxidation erfordert die vollstandige Oxidation des genannten Methanvo-
lumens einen Sauerstoffeintrag von 98 m?0,/h, dies entspricht 4.373 mol O,/h.

Entsprechend des im Rahmen der Arbeitsgruppe CLEAR (Consortium for Landfill Emissions
Abatement Research) entwickelten ,Methane Oxidation Tools (MOT)" [L3] wird bei der Di-
mensionierung der MOS zunachst eine standardisierte Oxidationskapazitat fir Béden von
11CH,m?h* (entspricht etwa 17 g CH, m? d™ oder 6.2 kg CH, m? a™) zugrunde gelegt (vgl.
[L4] und [L6]). Dieser Wert wird mit Faktoren fir Temperatur, Luftkapazitat und Wasserspan-
nung verrechnet, um deren Einfluss auf die Methanoxidation zu beriicksichtigen. Die Fakto-
ren steigen mit steigenden Werten fiir Temperatur (bis zu einem Optimum) und Luftkapazitat
an und nehmen mit steigender Wasserspannung ab. Je hoéher die Wasserspannung, desto
geringer die Wasserverfiigbarkeit und je héher damit die osmotische Belastung der Mikroor-
ganismen. Dies bedingt eine entsprechende Abnahme der Methanoxidationskapazitat. Fur
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die Luftkapazitat konnen im MOT durch neue Bdden zu erzielende oder durch vorhandene
Schichten vorgegebene Werte eingesetzt werden.

Bild 8 zeigt die in Abhangigkeit von der Luftkapazitat zur Oxidation von 35 kg CH4/h (mittlere,
durch die TNO-Szenarien prognostizierte Fracht fir das Jahr 2012) notwendige Flache eines
Gasfensters mit MOS sowie die sich daraus ergebende massebezogene Oxidationsrate.
Hierbei wurde ein Methanoxidationshorizont von 40 cm Machtigkeit (mittlere Tiefe 20 cm)
und eine Trockenrohdichte von 1,4 g/cm® angenommen.

Mit zunehmender Luftkapazitat des Materials und damit zunehmendem Beliiftungsgrad
nimmt die zur Gasbehandlung notwendige Flache ab. Entsprechend nimmt die pro Flachen-
bzw. Masseeinheit bewirkte Oxidationsleistung zu. Diese liegt bei Luftkapazitaten von bis zu
38 % im plausiblen Bereich (bis 20 pg CH, gTS™ h), hdhere Oxidationsraten sind aus der
Literatur nur selten bekannt [L6].

35
O

[T —e— Methanoxidationsrate (ig CH, g, " h™)
g 30 —o— Flache (ha)
[ 4
S
4(,3'25—
_-9 J
<
820‘ ®
g -
515+ «
> o

- e) /
%10 \ ./o
Lo o ./°/
LL 5+ \O><./

] o« % O—0
0 o« 9T 0—0—0—0—0
LN L L S S B S B S B L e L B

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Luftkapazitat (Vol.%)

Bild 8 Bendtigte Flache und entsprechende Methanoxidationsrate zum Abbau von
35 kg CH4/h (mittlere Fracht im Jahr 2012) in Abhangigkeit von der Luftkapa-
zitat des Materials
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Bild 9 Bendtigte Flache in Abhéngigkeit von der Luftkapazitat (LK) unter Bertcksich-
tigung der mit dem Ablagerungsalter zuriickgehenden Gasproduktion (fiir den
Zeitraum 2012-2030)

Aufgrund der in Bild 6 gezeigten zeitlichen Entwicklung der Gasproduktion héngt die zur Me-
thanoxidation erforderliche Flache stark vom Zeitpunkt der Inbetriebnahme des Systems ab.
Dieser Zusammenhang ist fir Bodenmaterialien mit verschiedener Luftkapazitat in Bild 9
dargestellt. Es wird deutlich, dass beim Einsatz einer MOS mit einer Luftkapazitat von
LK = 22 Vol. % eine Flache von rund 2 ha ausreicht, um bereits 2012 die rechnerisch erwarte
Methanbildung in der MOS vollstandig zu oxidieren.

10.2.2 Dimensionierung der Gasverteilungsschicht (G~ VS)

Die Gasverteilungsschicht (GVS) dient der flachigen VergleichmaRigung der Zugabe des aus
der gasgangigen Ausgleichsschicht unterhalb der KDB anstrémenden Gases in die Me-
thanoxidationsschicht. Um eine bevorzugt horizontale Ausbreitung des Gases in der GVS zu
erzielen, muss deren Permeabilitat, gekennzeichnet durch den Koeffizienten kg,s, gegentiber
der Permeabilitat der methanoxidierenden Schicht (MOS) deutlich erhdht sein, also

Kcas_cvs >> Kgas_mos-

Bild 10 zeigt, dass kgas mit steigendem Anteil luftgefiillten Porenvolumens exponentiell an-
steigt (Messwerte an geschitteten Bdden aus dem Forschungsvorhaben Mimethox). Im Fol-
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genden wird der Anteil luftgefullten Porenvolumens vereinfacht mit der Luftkapazitat des Ma-
terials gleichgesetzt.

1ly= 2*10-5* e(0,1783*x) ®
10'1__ R2 =0,91 ‘
™
w 1074 o @
E 2
N H
g :

P : :

1074 /./

. )
s
10 4— ; ; .
10 20 30 40 50

Luftgefllltes Porenvolumen (Vol.%)

Bild 10 Permeabilitatskoeffizient kgos in Abhéngigkeit vom luftgefilliten Porenvolu-
men (beachte: y-Achse logarithmisch skaliert)

Welchen Anforderungen das Material der GVS genligen muss, hangt damit maf3geblich von
den Eigenschaften der Methanoxidationsschicht sowie von der Lange des horizontalen

Transportweges (x) ab, Uber den das Gas vom Ubergabepunkt aus der gasgangigen Aus-
gleichsschicht in der flachenhaften GVS verteilt werden soll.

Der Gastransport in GVS und MOS lasst sich schematisch wie folgt beschreiben:

MOS
GVS
— Gasgangige Ausgleichs-
Eintrittspunkt schicht unter KDB
Deponiegas

x1 = Distanz, tber die das Gas vom Eintrittspunkt in die GVS horizontal migriert
X2 = Machtigkeit der GVS, hier mit 0,2 m angenommen
x3 = Machtigkeit der MOS, hier mit 0,8 m angenommen

Bild: 11 Schema Gastransport in GVS und MOS
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Die Umkehrung des Permeabilitatskoeffizienten (1/kgas) beschreibt den Widerstand (R), den
das Material dem Gasstrom entgegen bringt (hier R gys und R yos). Soll mit der GVS eine
bevorzugt horizontale Stromung erzwungen werden, muss die Summe der Widerstande Z(R)
fur den vertikalen Transport (durch GVS und MOS) deutlich gréRer sein als die Summe der
Widerstande Uber die jeweilige Wegstrecke (x1, x2, x3) fur den ausschlieZlich horizontalen
Transport (nur durch die GVS), also

2(R ovs™X1; R 6vs*™*2; R wos*x3) >> Z(R cvs*X1; R gvs*X2)

Der linke Term wird im Folgenden vereinfacht als ¥(Ry), der rechte als Z(R,) bezeichnet.

Um bei der unbekannten Heterogenitat des Gaseintritts eine VergleichmaRigung des
Gasstroms in der GVS zu gewahrleisten, muss Ziel der Kombination von Materialien fur GVS
und MOS sein, Uber mdglichst weite bzw. Uber die erwartbaren maximalen Distanzen eine
maglichst grof3e Differenz zwischen Z(Ry) und Z(Ry) aufrechtzuerhalten.

Zur Berucksichtigung von Effekten, die den Unterschied der Permeabilitat zwischen GVS
und MOS herabsetzen (z.B. starkere Austrocknung der MOS oder Wasser in der GVS), wird
fur den Quotienten aus Summe der Widerstande fur den vertikalen Transport und Summe
der Widerstande fur den horizontalen Transport (£(Ry)/Z(Ry)) einen Wert von mindestens 10
angestrebt, also

Z(RY)/Z(Ry) = 10.

Fur die Berechnungen des Quotienten wurden zwei Falle betrachtet:
0 GVS aus Grobsand, Luftkapazitat = 33 Vol.%, Kgas = 7,2*10° m/s
0 GVS aus Kies 2-8 mm, Luftkapazitat = 46 Vol.%, Kgas = 7,3*102 m/s.

Bild 12 und Bild 13 zeigen die Anderung von %(Ry)/Z(R) mit der Veranderung der Distanz
zum Eintrittspunkt des Gases in die GVS in Anhéngigkeit von der Luftkapazitat der MOS,
einmal fur einen Grobsand als GVS-Material (Bild 12), einmal fir 2/8 Kies (Bild 13). Es wird
deutlich, dass der Quotient mit zunehmender Entfernung vom Eintrittspunkt des Gases stark
abnimmt. Wird fur die GVS ein Grobsand gewahlt, kann die Bedingung Z(Ry)/Z(Ry) = 10
Uber eine Distanz von maximal 9 m und fur ein MOS-Material mit 11 % Luftkapazitat erfallt
werden. Ist die Luftkapazitat hoher, kann ¥(Ry)/Z(Ry) =2 10 maximal durch ein MOS-Material
mit LK = 21% Uber eine Distanz von 1 m zum Eintrittspunkt gewdahrleistet werden.

Seite 74



(L]
Egg Dr. Born -
melchior + wittpohl Dr. Ermel L A U B

Ingenieurgesellschaft

70 : :
: : : : : : : Grobsand :
BO | T T | | —— LPV35
_~ . f f f f f f f f f ||/ LPV33
- : : : : : : : : : o p— YT |
—~ 50 b N o e b b oo =
. e | ——1Pvao
W ! : : : : : f f f || LkVv27
p L e ——LPV25
> . . . . . . . . . .
e N LPV23
a0l NN\ ——LPV21
= LPV19
Q ‘ ‘ : : : : : : : | |[—— LPV1Y
B 20 NN PN e LPV15
8 i ‘ : : : : : : : : f | |——LPv1s
0 ——T T T T 1

— —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Distanz zum Eintrittspunkt (m)

Bild 12 Quotient aus Summe der Widerstande %(RV)/2(RH) im Verhaltnis zur Dis-
tanz zum Eintrittspunkt des Gases in die GVS, in Abh&ngigkeit von dem

Anteil luftgefllliten Porenvolumens (LPV) der MOS (Material GVS = Grob-
sand)

Der nachfolgend betrachtete 2/8 Kies weist gegeniiber dem Grobsand eine deutlich hohere
Permeabilitat und damit einen geringen Widerstand auf. Die Bedingung Z(Ry)/Z(Ry) = 10
wird Uber eine Distanz von 10 m durch die Kombination mit MOS-Materialien mit Luftkapazi-
taten bis 23 Vol.% erfillt (Bild 13 unten). Bei einer Distanz von 20 m wird die Bedingung
durch MOS-Materialien mit Luftkapazitaten bis 19 Vol.% erfullt.
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Bild 13 Quotient aus Summe der Widerstande Z(RV)/Z(RH) im Verhaltnis zur Dis-
tanz zum Eintrittspunkt des Gases in die GVS, in Abhangigkeit von dem
Anteil luftgefillten Porenvolumens (LPV) der MOS (Material GVS = 2/8
Kies; untere Graphik: Ausschnitt fir Quotienten mit Werten bis 100)

Tabelle 10 fasst die in Bild 12 und Bild 13 enthaltenen Informationen zum Verhaltnis zwi-
schen der Distanz zum Eintrittspunkt des Gases und der Luftkapazitat der MOS in Abhan-
gigkeit des GVS-Materials zusammen. Es wird deutlich, dass im Fall von Grobsand die Be-
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Grobsand niedrig halten zu kénnen.

Tabelle 10 Ubersicht tiber Materialkombinationen, die die Bedingung Z(RV)/Z(RH) > 10 er-

Luftkapazitat | Distanz zum Eintritts- | Distanz zum Eintritts-
MOS (Vol.%) | punkt (m) - Grobsand punkt (m) — 2/8 Kies

11 9 >20

13 6 >20

15 4,5 >20

17 3 >20

19 2 20

21 15 15

23 <1 11

25 <1 7

27 <1 5

29 <1 4

31 <1 2,5

33 <1 2

35 <1 1

10.3 Konstruktive Gestaltung der passiven Entgasung

Aus der Abschatzung des zu behandelnden Gasvolumens und der Dimensionierung der
passiven Entgasung ergeben sich fir die konstruktive Gestaltung der Methanoxidationsfens-

ter folgende grundsétzlichen Vorgaben:

Auf der sicheren Seite liegend wird fur 2012 ein Mittelwert der Gasproduktion von
49 m* CH,/h angenommen (entspricht einer Bildung von 35kg CH./h; Tendenz ab-
nehmend).

Beim Einsatz einer Methanoxidationsschicht mit einer Luftkapazitdt von mindestens
rund 20 Vol. % reicht eine Flache von rund 2 ha aus, um fur 2012 erwarte Methanbil-
dung in der MOS zu oxidieren.

< LAUB

dingung Z(Rv)/Z(Ru) = 10 nur auf relativ kurzen Distanzen erfullt wird, wéahrend die Verwen-
dung von Kies die Nutzung einer sehr viel gré3eren Bandbreite von Luftkapazitaten der MOS
erlaubt. Auf dieser Grundlage wird fiir die GVS ein Kies vorgeschlagen, um die Methanoxida-
tionsleistung durch eine hohere Luftkapazitat der MOS optimieren und die erforderliche Ge-
samtflache der Methanoxidationsfenster im Vergleich zu einer Loésung mit einer GVS aus
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* In der Gasverteilungsschicht aus Kies kann unter einer solchen Methanoxidations-
schicht das aus der gasgangigen Ausgleichsschicht zustrémende Deponiegas Uber
eine horizontale Distanz von ca. 20 m verteilt werden.

Auf der Grundlage dieser Vorgaben sowie der vorliegenden Daten zur Bodenluftzusammen-
setzung (siehe Bilder 3 und 4) wird die passive Entgasung der Deponie Butzweilerstrale wie
folgt gestaltet:

Methan wurde in der Bodenluft insbesondere in den dstlichen und sudlichen Bereichen der
Deponie festgestellt. Nach der Herstellung der Oberflachenabdichtung kann das methanhal-
tige Deponiegas nicht mehr flachig in vertikaler Richtung tber die Bodenabdeckung emittie-
ren, sondern wird in der gasgangigen Ausgleichsschicht gesammelt und migriert dort hori-
zontal unter der KDB zu den randlichen Hochpunkten des Abdichtungssystems entlang der
vorhandenen Randwalle. An den westlichen, 6stlichen und stdlichen Randern der Oberfla-
chenabdichtung werden daher umlaufende Methanoxidationsfenster mit einer Gesamtflache
von 0,7 ha angeordnet. Ihre Lage kann Anlage 7.1 enthommen werden. Anlage 7.2 (rechts
oben) sowie die Schnitte in der Anlage 9 zeigen den konstruktiven Aufbau dieser randlichen
Methanoxidationsfenster. Die gasgangige Ausgleichsschicht wird randlich unter der KDB
herausgefihrt, so dass das Gas von unten in die horizontal eben eingebaute Gasvertei-
lungsschicht (GVS) und von dort in die als Methanoxidationsschicht ausgebildete Rekultivie-
rungsschicht gelangen kann. Die Ubergange von Oberboden zu Unterboden sowie von Un-
terboden zur GVS werden filterstabil aufgebaut.

Um die insbhesondere im Osten und Stiden der Deponie erwarteten Methanfrachten aufneh-
men und oxidieren zu kdnnen, werden dort zuséatzlich in der Flache Methanoxidationsfenster
mit einer Gesamtflache von rund 1,3 ha hergestellt (Lage siehe Anlage 7.2, Konstruktion
siehe Anlage 7.2 sowie Schnitte 6 und 8 in Anlage 9.2). Den in der Flache angeordneten
Methanoxidationsfenstern wird das Deponiegas aus der gasgangigen Ausgleichsschicht Uber
eine, die Dichtung durchdringende Rohrverbindung zugefihrt, die mit der KDB wasserdicht
verschweil3t wird (siehe Anlage 7.2, Methanoxidationsfilter mit Dichtungsdurchdringung). Die
flachigen Methanoxidationsfenster werden als rund 10 m bis 20 m breite, linienférmige Kon-
struktionen (,Methanoxidationsstrange*) hergestellt, die annahernd parallel zu den Deponier-
andern verlaufen. In der Langsachse der Methanoxidationsstrdnge wird von einer Dich-
tungsdurchdringung zur nachsten ein geschlitztes Rohr verlegt, durch das sich das Gas uber
eine Lange von rund 20 m in der GVS verteilen kann. Zwei parallel verlaufende Methanoxi-
dationsstrange werden durch einen schmalen Abschnitt mit ,normaler® Rekultivierungs-
schicht getrennt.

Da die Heterogenitat des Abfallkdrpers nicht bekannt ist, kann nicht ausgeschlossen werden,
dass einzelne Methanoxidationsstrange zeitweise bevorzugt durch methanhaltiges Deponie-
gas angestromt werden und diese dann ggf. Uberlastet sowie andere Strange unterfordert
werden. Daher werden die parallel verlaufenden Methanoxidationsstrange in Querrichtung
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von einer Dichtungsdurchdringung zur benachbarten durch Vollrohre DN 100 verbunden, die
im Normalbetrieb durch Sperrhdhne abgeriegelt sind. Jede Dichtungsdurchdringung erhalt
einen unter Flur ausgebauten Schacht (DN 300), Gber den die Sperrhahne der Vollrohre bei
Bedarf zur Ermdglichung der Verteilung von Deponiegas von einem Methanoxidationsstrang
zum nachsten bedient werden kénnen. Eine solche Bedienung der Sperrhdhne soll aller-
dings ausschlief3lich dann erfolgen, wenn das Monitoring der Methanoxidationsfenster in den
ersten Jahren nach Herstellung Hinweise auf eine nicht ausreichende Methanoxidation in
einzelnen, Uberlasteten Methanoxidationsfenstern ergeben sollte. Anfangs wird ein viertel-
jahrliches Monitoring mit FID-Begehung empfohlen, das in Abhangigkeit von den Ergebnis-
sen extensiviert werden kann. Langfristig ist mit einer weiteren Abnahme der Gasbildung und
somit auch des Erfordernisses der Methanoxidation zu rechnen.
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11 Verkehrliche ErschlieBung / Infrastruktur

11.1 Randbedingungen

Die Planung der zuklnftigen Infrastruktur auf der Flache setzt folgende Planungsvorgaben
um:

» Der vorhandene Spazierweg soll in ahnlicher Lage wieder hergestellt werden, um
langfristig eine in Nord-Sudrichtung verlaufende Achse fir Spaziergdnger und Rad-
fahrer vorzuhalten.

» Eine Schaffung von Freizeit-, Grill- oder Liegeplatzen ist unerwiinscht.

« Die Zuganglichkeit fiir die Offentlichkeit in die Flache hinein soll begrenzt bzw. gezielt
gelenkt oder erschwert werden.

11.2 Spazierweg

Der in Nord-Sudrichtung verlaufende Spazierweg soll befestigt ausgefihrt werden, so dass
er mit leichtem Gerat (Mahmaschinen fur an den Spazierweg angrenzende Grasflachen etc.)
befahrbar ist.

Bis zu einer ausreichenden Entwicklung des Bewuchses kdnnen temporére Schutzzdune
zumindest flr Teilflachen erforderlich sein. Mittel- und langfristig wird jedoch angestrebt, auf
Zaune vollstandig zu verzichten und Begrenzungen der Zuganglichkeit von Teilflachen durch
gezielten Bewuchs mit dichten Gebuschen, Hecken o.a. mit einem gewissen Anteil an Dorn-
straucharten wie Weil3dorn, Schlehen und Rosaceen zu erreichen. Insbesondere die Zu-
ganglichkeit der Randbereiche, in denen die Methanoxidationsschicht zur passiven Entga-
sung angeordnet sind, soll durch dichte Gebilische mit Dornstrduchern erschwert werden.
Auch die Zugénglichkeit der Uferbereiche des Rickhalteteichs ist zu begrenzen, um Badebe-
trieb, Schlittschuhlaufen etc. zu unterbinden.

Zur Querung der Ablaufmulde im Suden und der Uberlaufschwelle im Norden wird der Spa-
zierweg Uber einen kleinen Damm mit muldenaufwérts gelegenem Kiesfenster (siehe unten)
bzw. Uber eine Holzbriicke geflhrt. Die Holzbriicke ist nach den gangigen Regeln herzustel-
len, zu griinden und einzubauen.
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11.3 Messstellen

Die auf dem Nordteil der Altdeponie Butzweilerstral3e befindlichen Grundwassermessstellen
sind auch nach der Oberflachenabdichtung der Deponie fur den weiteren Betrieb vorgese-
hen. Hierfir werden diese verlangert und nach dem Stand der Technik an die Dichtung an-
geschlossen. Der Ausbau kann ggf. unter Flur erfolgen.

Die vorhandenen Sickerwassermessstellen (siehe Anlage 3.1) werden im Zuge der Oberfla-
chenabdichtung fachgerecht riickgebaut und stillgelegt. Ein weiterer Betrieb ist nicht geplant.

Im Randbereich ist der Einbau von Bodenluftpegeln zur Kontrolle der Methanoxidation (siehe
Kapitel 10) vorgesehen. Die Lage der insgesamt zehn vorgesehenen Bodenluftpegel ist der
Anlage 7.1 zu entnehmen.

Detaillierte Angaben zum Bestand der jeweiligen Messstellen sind Kapitel 3.8.4 zu entneh-
men.
11.4 Holzbriucke

Die Holzbriicke mit einer Lange von 10,0 m und einer Breite von 3,5 m zur Kreuzung der
Uberlaufschwelle im Norden ist als Holzkonstruktion mit einer Tragwerkskonstruktion aus
Stahl geplant.

Zur Grundung der o.g. Holzbriicke werden Auflagerpunkte in Form von Grindungspfahlen
hergestellt. Der Spazierweg wird schlissig an die Holzbriicke angeschlossen. Die Trag-
werkskonstruktion aus Stahl ist mit der Geldnderkonstruktion aus Holz zu verkleiden. Die
Kunststoffdichtungsbahn der Uberlaufschwelle wird an die Grindungspfahle angeschlossen.
Im Zuge der weiteren Planung sind die Querschnitte der Tragelemente sowie die Griindung
zu detaillieren.

Die Holzbriicke ist von unten nach oben gekennzeichnet durch folgenden Aufbau (siehe An-
lage 8.1):

* Grundungspfahl HEB als Auflager fur Lastabtrag, ggf. mit Stahlbetonfundament
» Langstrager HEB als Haupttrager

e Quertrager HEB

» Kantholz aus Eiche als Lagerholz

» Bohlen aus Eiche mit rutschfester Oberflache

* Anprallschutz und Handlauf bzw. Gelander
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11.5 Querung der Ablaufmulde im Siden

Zur Querung der Ablaufmulde mit dem Spazierweg im Sitden wird der fur das Oberflachen-
abdichtungssystem der Ablaufmulden typische Aufbau entlang des Spazierweges unterbro-
chen. Hierfur wird der Aufbau des Spazierweges durch die Ablaufmulde hindurchgefihrt.

Zur Vermeidung einer Vernassung bzw. zur Vermeidung von Erosionsschéaden des Spazier-
weges infolge eines Oberflachenabflusses innerhalb der Ablaufmulde ist direkt oberhalb die-
ses Spazierweges ein Kiesfenster im Oberflachenabdichtungssystem der Ablaufmulde vor-
gesehen. Dieses Kiesfenster erfasst die gesamte Ablaufmulde (Breite ca. 10m) und wird auf
die OK des sandigen Unterbodens eingebaut. Seitlich ist dieses Kiesfenster vor dem Eintrag
von Feinpartikeln durch ein Trenn- und Filtervlies zu sichern.
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12 Begrunungskonzept

12.1 Randbedingungen

Das Begrunungs- und landespflegerische MaRnahmenkonzept wurde zum einen im Hinblick
auf die naturschutzfachlich erforderlichen KompensationsmafRhahmen mit besonderer Be-
ricksichtigung der artenschutzrechtlichen Erfordernisse, v.a. fur die Kreuzkrdote und den
Feldschwirl entwickelt. Zum anderen sind wesentliche Vorgaben aus der technischen Pla-
nung zur Oberflachenabdichtung und Gestaltung der Deponieoberflache zu bericksichtigen.

Die landespflegerischen MalRnahmen werden so gestaltet, dass artenschutzrechtlich rele-
vante Arten am Standort erhalten und zerstorte Biotope wieder hergestellt bzw. die Beein-
trachtigungen von Biotopen durch die Begriinung der neuen Deponieoberflache kompensiert
werden konnen.

Die MalRnahmen dienen auch der geplanten Nutzung der Flachen als Teil des regionalen
Griunzuges vom Blicher Park zum Kdlner Norden.

Eine Darstellung der naturschutzfachlichen Belange, die Bestandsanalyse, Ermittlung von
Eingriffen und Darstellung von MalRnahmen zur Kompensation sowie des Artenschutzes er-
folgt im Landschaftspflegerischen Begleitplan (LBP) in der Anlage 12.

12.2 Teilflachenspezifische Begriinung

Die Ziele der Begriinung aus technischer Sicht sind der Schutz der Oberflache vor Wind- und
Wassererosion und das Erreichen eines mdglichst hohen Wasserverbrauchs durch den Be-
wuchs zur Minimierung der Dranspende aus der Rekultivierungsschicht in das Entwasse-
rungssystem. Dazu ist eine Vegetationsschicht aus geeigneten Gehdlzen und Krautbestéan-
den mit einem grol3en Interzeptions- und Evapotranspirationsvermdgen vorgesehen, die
auch dem Erosionsschutz durch Bodenbedeckung und Bewurzelung dient. Die Dauerhaf-
tigkeit und Stabilitat der Begriinung ist durch Pflegemaflinahmen zu gewahrleisten.

Aus naturschutzfachlicher Sicht ist die Entwicklung méglichst hochwertiger Biotope zur Kom-
pensation der Lebensraumverluste und Wiederherstellung der Funktionen des Naturhaushal-
tes anzustreben. Ein wesentliches Ziel dabei ist der Erhalt artenschutzrechtlich relevanter
Arten am Standort, wofir die Lebensbedingungen der planungsrelevanten Arten gleichwertig
wiederherzustellen oder zu verbessern sind. Fiur die dafir bendtigten Flachen (offene Ru-
deralflachen, zeitweise vernasste Mulden und grabbare Landhabitate fir die Kreuzkrote,
Seggenbiotope) ergeben sich andere Anspruche an die Gestaltung des Bewuchses als bei
den oben genannten Gehdlzen. Im Ergebnis sollen alle Beeintréachtigungen, die durch die
Baumallnahmen zur Oberflaichenabdichtung entstehen, durch die Begrinung und Neuge-
staltung der Oberflache méglichst kompensiert werden.
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12.2.1 Begrunung in offenen Ruderalflachen

Die zentralen Offenlandbereiche sind mit einer standortgerechten, regionaltypischen Saat-
gutmischung fur Biotopflachen mit gebietseigenen Wildkrautern anzusaen. Die Ansaat erfolgt
auf einem mageren, sandigen Substrat.

Das Mahdregime der Flachen wird an den Entwicklungszustand der Ruderalfluren ange-
passt. Zunéchst ist im Turnus von 3 Jahren die Mahd von jeweils einem Drittel der Flachen
vorgesehen; die Ubrigen Flachen werden in diesem Jahr nicht gemaht. Damit wird gewahr-
leistet, dass die Flachen durch eine regelméafige Mahd offengehalten werden, jedoch jeweils
Teilbereiche mit Hochstauden und vertrockneten Pflanzenresten als Habitatstrukturen far
den Feldschwirl vorhanden sind.

Insgesamt umfassen diese Flachen ca. 4,6 ha.

12.2.2 Begrunung in Gehdlzflachen

Vor allem im Norden der Altdeponie und in ihren Randbereichen werden waldartige Gehdlz-
flachen entwickelt. Dazu ist die Pflanzung eines Vorwaldes mit mittelgro3en Baumen 2. Ord-
nung vorgesehen. Auf Flachen aul3erhalb der Ablagerungsgrenzen wird ein Vorwald mit ei-
nem Anteil von htheren Baumen wie der Eiche gepflanzt. Als Ubergang zu den offenen Fla-
chen ist ein gestufter Waldmantel Gberwiegend aus Strauchern vorgesehen.

Am Ruckhalteteich ist eine Pflanzung aus dornenreichen Strauchern geplant, um die Zu-
ganglichkeit der Wasserflachen zu erschweren und die Entwicklung von ungestdrten Berei-
chen zu fordern. Ebenso ist eine Hecke aus Dornenstrauchern, die vor allem einer Zutritts-
beschréankung der angrenzenden Methanoxidationsflachen dient, entlang des Zufahrtsweges
im Suden vorgesehen.

Die Pflanzung erfolgt mit standortgerechten Gehdlzen mit einem Anteil an immergriinen Ar-
ten als verpflanzte Heister meist mit Ballen in einer Pflanzgréf3e von 100 bis 150 bzw. ver-
pflanzte Straucher ohne Ballen in einer Pflanzgrofe von 60 bis 100. An den Gehdlzrandern
sollen Heister mit einer héheren Pflanzgréf3e von 150 bis 250 als Strukturelemente fir den
Feldschwirl gepflanzt werden.

Zur Vorbeugung der Windwurfgefahr werden keine Baume 1. Ordnung gepflanzt. In den
Randbereiche werden gestufte Saumgesellschaften entwickelt.

Insgesamt sind Gehdolzflachen ca. 4,7 ha vorgesehen.

12.2.3 Landschaftsgestaltung in Bereichen des Riuckh  alteteichs

Der Rickhalteteich wird durch eine Modellierung mit Bdschungen unterschiedlicher Neigun-
gen und Langen abwechslungsreich und landschaftsgerecht gestaltet. Vorgesehen sind
Flachwasserzonen und die naturnahe Vegetationsentwicklung der Uferzonen.
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Dazu werden zun&chst die im Osten der Altdeponie vorhanden Grol3seggenrieder durch ein
Abstechen der Bestandssoden und Wiedereinpflanzen im Uferbereich des Teiches versetzt.

Fur die Ubrigen Uferbereiche des Rickhalteteichs ist eine Initial-Pflanzung von Réhrichtmat-
ten vorgesehen.

Die Roéhrichtzone umfasst zusammen ca. 0,31 ha, die sich an die Wasserflache des Ruck-
halteteiches mit einer Grof3e von ca. 1,3 ha anschliel3en.

12.2.4 Begrunung der Methanoxidationsflachen

Auf den Methanoxidationsflachen im Osten und Siden der Deponie wird Landschaftsrasen
mit Krautern eingesat. Die Flachen sind zunachst durch einmalige Mahd pro Jahr extensiv zu
pflegen. Mittelfristig kdnnen hier Ruderalfluren durch eine Reduzierung der Pflege entwickelt
werden.

Der Umfang der M&hwiesen betragt ca. 1,5 ha.

12.3 Artenschutzrechtliche Belange

Von besonderer Bedeutung zur Umsetzung der artenschutzrechtlichen Belange ist die Aus-
fuhrung der BaumaRnahmen in Bauabschnitten Uber einen Zeitraum von 3 Jahren. Damit
kann der Schutz der vorhandenen Biotope vor allem fir die Kreuzkréten und den Feldschwirl
bis zur Bereitstellung der neuen Ersatzlebensraume gewahrleistet werden. Diese MalRnah-
men werden als vorgezogene Ausgleichsmalinahmen (CEF-Mal3nahmen) dargestellt.

12.3.1 Biotope fiir Kreuzkrote

Im Anschluss an die Ablaufmulden West und Ost werden flache Mulden mit ca. 50 bis
150 m2 Grof3e mit einer periodischen Wasserfihrung als Laichbiotope hergestellt. Ein Durch-
fluss der Laichbiotope wird durch die Lage der Biotope im Randbereich der Abflussmulden
vermieden. Die Mulden werden sonnenexponiert und vegetationslos angelegt; im Anschluss
daran werden sandig-kiesige Bereiche als Landhabitat entwickelt.

Durch die Bereitstellung von Teilflachen im 1. Jahr als gesicherter Ersatzlebensraum wah-
rend der Bauphase kdnnen die adulten Kreuzkréten, Laichschnire und Kaulquappen im 2.
Jahr eingesammelt und in das Ersatzhabitat umgesiedelt werden. Weitere Ersatzbiotope
werden im 3. Jahr hergerichtet.

12.3.2 Biotope fir Feldschwirl

Zur Biotopgestaltung fur den Feldschwirl sind Lebensraume aus dauerhaft offenen Ruderal-
fluren mit angrenzenden Gehdlzstrukturen zu schaffen.

Dies erfolgt durch die Ansaat von Ruderalfluren und die Pflanzung von Gehdlzbestanden mit
strukturierten Gehoélzrandern. Von besonderer Bedeutung ist die regelméaRige Mahd der Ru-
deralfluren zur Offenhaltung der Flachen.
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12.4 Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP) mit artenschutzrechtlichem
Beitrag

Die Herstellung der Oberflachenabdichtung ist mit Eingriffen in Natur und Landschaft ver-
bunden, die in einem Landschaftspflegerischen Begleitplan ermittelt werden. Vorschlage zur
Kompensation werden im Hinblick auf die Begriinung der neu gestalteten Deponieoberflache
gemacht.

Im Landschaftspflegerischen Begleitplan werden die Eingriffe in Natur und Landschaft sowie
Malnahmen zur Kompensation in Verbindung mit den Belangen des Artenschutzes darge-
stellt.

Zur Bestandserfassung wurden vorliegende Daten (Raskin, [U7] und [U8]) ausgewertet und
durch eine aktualisierende Biotoptypenkartierung und eine faunistische Ortsbegehung er-
ganzt.

Die Leistungsfahigkeit und Empfindlichkeit des Bestandes wurden nach den Zielen und
Grundsatzen des Naturschutzes und der Landschaftspflege gemafld dem Verfahren der nu-
merischen Bewertung von Biotoptypen fir die Eingriffsregelung in Nordrhein-Westfalen
([R17]) bewertet.

Bei der Ermittlung der Konflikte ist davon auszugehen, dass im gesamten Baubereich inner-
halb der Rodungsgrenzen ein Verlust der Lebensraume und Biotoptypen aus Geholz-
bestdnden, Ruderalfluren und sonstigen Biotoptypen erfolgt.

Die Neugestaltung der Deponieoberflache nach der Oberflachenabdichtung wurde in einem
Planungs- und Abstimmungsprozess hinsichtlich der technischen Erfordernisse und des Er-
reichens einer hohen okologischen Wertigkeit mit Berlcksichtigung der artenschutz-
rechtlichen Belange und des Erholungswertes optimiert.

In einer Bilanzierung wurden die sich aus dem Projekt ergebenden Eingriffe in Natur und
Landschaft ermittelt sowie den MalBhahmen zur Vermeidung und Kompensation der Eingriffe
gegenubergestellt.

Im Anhang des LBP werden in einem Artenschutzrechtlichen Beitrag die artenschutzrechtli-
chen Belange, detailliert dargelegt.

Als Ergebnis des landschaftspflegerischen Begleitplanes wurde dargelegt, dass die 6kologi-
sche Wertigkeit der Flachen nach dem Bau der Oberflachenabdichtung durch die Umsetzung
der vorgeschlagenen MalRnahmen zur Schaffen vielféltiger Biotope mit dem Ausgangszu-
stand vergleichbar ist und die zu erwartenden Eingriffe in Natur und Landschaft durch die
aufgezeigten landespflegerischen Malinahmen vollstandig kompensiert werden kénnen.
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13 Bauablaufplanung

13.1 Randbedingungen
Die Bauablaufplanung orientiert sich an folgenden Grundlagen:

» Aufgrund der grofRen Flache von ca. 15 ha ergibt sich ein erforderlicher Ausfiihrungs-
zeitraum von ca. 3 Jahren.

» Die Flache lasst sich in Anlehnung an die geplanten Entwasserungseinrichtungen
(Ruckhalteteich, Ablaufmulden) und die geplante Begrinung in 3 Bauabschnitte (BA)
gliedern.

» Lebensraume, die fur die Umsiedelung von Arten (Kreuzkréte) am Standort bendtigt
werden, miussen zunachst mit ausreichendem zeitlichen Vorlauf geschaffen werden
bevor die vorhandenen Lebensrdume dieser Arten in den folgenden Bauabschnitten
Uberbaut werden.

» Die vorgesehenen Versickerungen (Versickerung Nord und Versickerung Sud) sind
zeitlich vor den jeweiligen Einzugsgebieten herzustellen, um eine kontrollierte Ent-
wasserung der fertiggestellten Flachen zu gewahrleisten.

* Die Zu- und Abfahrt fir den anfallenden Lieferverkehr der Baumalinahme erfolgt zum
Schutz der im Suden anstehenden Wohngebiete vor Larmbelastung grundsatzlich
von und nach Norden mit variabler ortlicher Zufahrt auf die jeweiligen Baufelder der
einzelnen Bauabschnitte (siehe Anlage 10).

13.2 Bauablauf

13.2.1 Bauabschnitt | (1. Jahr, ca. 4,3 ha)

Der Bauabschnitt | (siehe Anlage 10) umfasst die nérdlichen Bereiche der Altdeponie Butz-
weilerstral3e und wird weiter in die Bauabschnitte la und Ib gegliedert. Der Riickhalteteich
und die angrenzenden Gehdlzflachen sind Bestandteil des Bauabschnittes la. Die Versicke-
rung Nord, die Uberlaufschwelle sowie die angrenzenden nicht abzudichtenden Béschungen
bilden den Bauabschnitt Ib.

Die Zufahrt erfolgt im Norden im Bereich des derzeitigen Spazierweges von der Butzweiler-
stral3e nahe der Kreuzung ButzweilerstralRe / Alte Escher StralRe. Es besteht die Mdglichkeit,
den Baustellenverkehr entlang des derzeitigen Spazierweges parallel zur BAB 57 abzufiih-
ren (siehe Kapitel 13.3).

Die Baustelleneinrichtung sowie die erforderlichen Zwischenlagerflachen sind in Bauab-
schnitt Ib geplant.
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Folgender Bauablauf ist geplant:

Einrichtung der Baustelle, Herstellen der Zufahrten und Lagerflachen
Entfernen des Bewuchses

Profilierung der Oberflache

Herstellen der Versickerung Nord

Herstellen des Rickhalteteiches (Oberflachenabdichtung)
Anschluss an Versickerung Nord

Oberflachenabdichtung der restlichen Bereiche

Herstellung der Lebensraume fiir die Kreuzkrote

Herstellen der passiven Entgasung in Randbereichen

10. Begriinung Uberwiegend mit Geholzen

13.2.2 Bauabschnitt I (2. Jahr, ca. 4,0 ha)

Der Bauabschnitt 1l (siehe Anlage 10) umfasst die sidwestlichen, im Bereich des Abfallcen-
ters Ossendorf gelegenden sowie die stiddstlichen Bereiche der Altdeponie Butzweilerstra-

Be im Bereich der geplanten Versickerung Sid und wird in die Bauabschnitte lla und Ilb ge-
gliedert. Die Ablaufmulde West sowie die zugehorigen Einzugsflachen sind Bestandteil des

Bauabschnittes lla. Die Versickerung Sid sowie Teile der Ablaufmulde Ost und die zugehd-

rigen nordlich der BAB 57 zugewandten Einzugsgebiete bilden den Bauabschnitt Ib.

Die Zufahrt auf die Bauflache erfolgt von Sitiden im Bereich des derzeitigen Spazierweges
(siehe Kapitel 13.3).

Die Baustelleneinrichtung sowie die erforderlichen Zwischenlagerflachen sind in Bauab-
schnitt IIb geplant. Folgender Bauablauf ist geplant:

1.
2.

© N o 0o W

Einrichtung der Baustelle, Herstellen der Zufahrten und Lagerflachen
Entfernen Bewuchs

Herstellung und Anschluss der Ablaufmulde West

Herstellen der Versickerung Sid

Profilierung und Abdichtung der Oberflache

Herstellen der passiven Entgasung in Randbereichen und in der Flache

Begrinung der Flachen

Bepflanzung der Randbereiche insbesondere im Bereich der passiven Entgasung
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13.2.3 Bauabschnitt Il (3. BA, ca. 5,7 ha)

Der Bauabschnitt Il (siehe Anlage 10) umfasst die restlichen Flachen im Bereich des beste-
henden Larmschutzwalles zur BAB 57 sowie wesentliche Teile der Ablaufmulde Ost samt
zugehdriger Einzugsflachen und Methanoxidationsfenster.

Die zZufahrt auf die Bauflache erfolgt von Sitiden im Bereich des derzeitigen Spazierweges
(siehe Kapitel 13.3).

Die Baustelleneinrichtung sowie die erforderlichen Zwischenlagerflachen sind in den sudli-
chen Bereichen des Bauabschnittes Il geplant.

Folgender Bauablauf ist geplant:
1. Umsiedelung von Arten (Kreuzkrote)
2. Einrichtung der Baustelle, Herstellen der Zufahrten und Lagerflachen
Entfernen Bewuchs
Herstellung und Anschluss der Ablaufmulde Ost
Profilierung und Abdichtung der Oberflache
Herstellen passive Entgasung in Randbereichen und in der Flache

Begriinung der zentralen Flachen

© N o 0o &> Ww

Bepflanzung der Randbereiche insbesondere im Bereich der passiven Entgasung mit
Gebtischen

13.3 Baustellen- und Lieferverkehr

Die geplante Route fir den Baustellen- und Lieferverkehr ist der Anlage 10 zu entnehmen.
Im Zuge der Profilierung fallen bauabschnittsabhéngig folgende Gesamtmassen an Lieferbo-
den an:

e 1.BA:ca.5.000 m3
e 2. BA:ca.21.000 m3
e 3.BA:ca. 31.000 m3

Im Zuge der Herstellung des Oberflachenabdichtungssystems fallen bauabschnittsabhéngig
folgende Gesamtmassen an Lieferbdden (Trisoplast, Rekultivierungsboden, Sandschicht) an:

1. BA: ca. 50.000 m?
* 2.BA: ca. 37.000 m?

e 3.BA:ca. 64.000 m3
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Aus den o0.g. Volumina ergeben sich bei Beriicksichtigung einer Ladekapazitat von ca. 12 m3
pro LKW bauabschnittsabhéngig folgende Anzahl an LKW-Fahrten:

 1.BA: ca. 420 + 4.200 = 4.620 LKW-Anlieferungen Lieferbdden
« 2.BA:ca. 1.750 + 3.100 = 4.850 LKW-Anlieferungen Lieferbdden
* 3.BA: ca. 2.600 + 5.400 = 8.000 LKW-Anlieferungen Lieferbdden

Zu den o.g. Lieferboden missen zusatzlich die KDB sowie Drdnmatte als Material geliefert
werden. Die sich daraus ergebenden LKW-Fahrten sind vergleichsweise gering und damit
vernachlassigbar (ca. 40 bis 80 LKW-Fahrten pro Bauabschnitt bzw. Jahr). Weitere Einzel-
fahrten im Zuge der Baustelleneinrichtung etc. sind nicht berticksichtigt.

Fir die Tagesspitzenwerte im LKW-Verkehr ergeben sich 12 bis zu 20 — im Mittel 16 — Anlie-
ferungen per LKW pro Stunde. Bei acht Stunden Anlieferungsdauer (Anlieferungszeit vo-
raussichtlich von ca. 7.00 Uhr bis 15 Uhr) erfolgen 96 bis zu 160 LKW-Anlieferungen. Der
Mittelwert solcher Spitzenanlieferungstage liegt somit bei 128 LKW-Anlieferungen pro Tag.

Um eine Aussage bzgl. der Anlieferungszeit am Tag (s.0.) treffen zu kénnen, wird davon
ausgegangen, dass bis zu 2 Stunden Nachlauf im Einbau etc. notwendig sind, um die ange-
lieferten Materialien einzubauen. Die geschatzte Gesamtarbeitszeit beléduft sich auf ca. zehn
Stunden von denen die ersten acht Stunden vorzugsweise angeliefert werden. Es ist ein
Bauablauf ,just-in-time" vorgesehen, so dass Liefermaterialien vorzugsweise gleich einge-
baut und lange Lagerzeiten vermieden werden sollen. Aufgrund von Bauverzégerungen 0.a.
kann es notwendig werden, gréf3ere Massen an Liefermaterial und/oder -bdden zwischenzu-
lagern. Dies kann zeitliche Verschiebungen in der Anlieferung und damit auch dem Einbau
zur Folge haben. Aufgrund von Verzégerungen oder auf3eren Einwirkungen kann ebenfalls —
insbesondere in den Sommermonaten — eine Verlangerung der Anlieferungs- und damit der
Gesamtarbeitszeit notwendig werden. Die o.g. Anlieferungszeiten und/oder -dauern be-
schreiben den Regelfall.

Unter Berlcksichtigung von ca. 6 Monaten Anlieferungs- und Einbauzeit ergeben sich ca.
120 Arbeitstage. An diesen Arbeitstagen kdnnen maximal ca. 180.000 m3 angeliefert werden
(Mittelwert). Es ist davon auszugehen, dass die 0.g. Tagesspitzenwerte an bis zu der Halfte
dieser Tage erreicht werden kénnen. Diese Tagesspitzenwerte werden aller Voraussicht
nach bei den Profilierungsarbeiten (nicht beim 1. BA) sowie dem Einbau der Rekultivierungs-
schicht verstérkt eintreten.

13.4 Bauwasserhaltung / Schwarzwasser

Im Zuge der Profilierungsarbeiten bei der Herstellung der Oberflachenabdichtung ist sicher-
zustellen, dass samtliche erforderlichen MaRnahmen ergriffen werden, um wahrend der
Baudurchfiihrung

+ anfallendes unbelastetes Oberflachenwasser und
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im Rahmen der Baumalnahme auf freigelegten Deponiebereichen oder im Anschnitt
von Hausmdll anfallendes Wasser (nachfolgend als Schwarzwasser bezeichnet)

zu fassen und schadlos abzuftihren.

Folgende Aspekte sind zu berticksichtigen:

Es ist sicher zu stellen, dass es nicht zu einer Vermischung von Schwarz- und Weil3-
wasser kommt. Als Schwarzwasser wird Wasser mit Fremdbeimengungen und
Schadstoffen (kontaminiert) bezeichnet, welches gesondert gefasst und abgefahren
werden muss. Grundséatzlich ist bei Wasser, welches aus offenen Profilbereichen ab-
lauft, von Schwarzwasser auszugehen. WeilRwasser bezeichnet nicht oder nur gering
kontaminiertes Bauwasser, welches in seiner Beschaffenheit ohne vorherige Behand-
lung eingeleitet bzw. versickert werden darf. Es ist insbesondere sicherzustellen,
dass ggf. auftretende Zwischenabfliisse aus dem Deponiekorper infolge von Boden-
und Abfallanschnitten nicht in Béschungsbereiche auf bereits abgedichtete Flachen
oder Flachen zur gezielten Weillwasserfassung und -ableitung ablaufen.

Fur alle Bauzwischenzustéande sind in ausreichendem Umfang Vorrichtungen (Pum-
pen, Pumpensumpfe, fliegende Leitungen u.d.) vorzuhalten, einzubauen und zu be-
treiben sowie Verwallungen herzustellen, um sicher zu stellen, dass Schaden bei
Starkniederschlagen vermieden werden, bzw. dass es nicht zu einem Ablaufen von
Schwarzwasser in Weilwasserbereiche kommt.

Der Pumpbetrieb erfordert Schmutzwassertauchpumpen und entsprechend hochwer-
tige Schlauche.

Der Umgang mit anfallendem Schwarzwasser ist auf zwei Weisen vorgesehen:

In Béschungsbereichen oder an Bdschungsful3punkten anfallendes Schwarzwasser
ist zu sammeln und Uber fliegende Rohrleitungen mittels Pumpen in Kunststoffbehal-
ter oder ahnliche Staukérper zu pumpen.

In Baugruben anfallendes Schwarzwasser ist Uber fliegende Rohrleitungen mittels
Pumpen in Kunststoffbehdalter oder ahnliche Staukorper zu pumpen.

Grundsatzlich ist eine Vermeidung von Schwarzwasser anzustreben. Hierflr sind die jeweili-
gen Arbeitsbereiche bei der Profilierung des Deponiekorpers maglichst kleinflachig zu gestal-

ten und freigelegte Deponiebereiche provisorisch abzudichten. Das auf den provisorischen
Abdichtungen anfallende nicht verunreinigte Oberflachenwasser ist gesondert zu fassen und
der Versickerung zuzufthren.
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14 Qualitatsmanagement

Im Zuge der weiteren Planungsphasen ist das Qualitatsmanagement durch das Aufstellen
konkreter Qualitatsmanagementplane (QMP) zu detaillieren. Das Qualitaitsmanagement dient
der Fehlervermeidung. Der dokumentierte Qualitdtsnachweis ist die Voraussetzung fur die
Freigabe von Flachen zum Weiterbau und fiir die Abnahme der Gesamtmal3nahme.

Der QMP legt als Teil des Bauvertrags die Qualitatsanforderungen fur alle Komponenten des
Oberflachenabdichtungssystems fest und gibt MaRnahmen vor, die sicherstellen, dass die
gualitatsbestimmenden Eigenschaften der eingesetzten Materialien und die gewéhlten Aus-
fuhrungstechniken ein Oberflachenabdichtungssystem ergeben, dessen Komponenten fir
sich genommen und in ihrem Zusammenwirken die im Bauvertrag definierten Qualitatsanfor-
derungen nachgewiesenermal(en erfiillen und dem Stand der Technik entsprechen.

Der QMP gliedert sich in zwei Dokumente, wovon fur den Einsatz von Deponieersatzbaustof-
fen der Zweitgenannte maf3gebend ist:

*  QMP-K fir das Qualitatsmanagement der Kunststoffarbeiten

*  QMP-B fur das Qualitatsmanagement Boden/Geotechnik:

» Zustandigkeit und Verantwortlichkeit fur die Aufstellung, Durchfiihrung und Kon-
trolle der Qualitatssicherung

» Qualifikation der an der Qualitatssicherung beteiligten Institutionen und Personen
Qualitatsbestimmende Anforderungen an Material und Ausfiihrung

» Prufumfang, Prifmethoden und einzuhaltende Sollwerte bei der Eignungsprufung
von Materialien

» Malnahmen zur Qualitatslenkung, z.B. Anforderungen an Herstell- und Einbau-
verfahren oder erforderliche Randbedingungen

» Malnahmen zur Qualitatsprifung wahrend der Ausfihrung (baubegleitende Pri-
fung sowohl durch die Eigenprufung (EP) des AN als auch durch die Fremdpri-
fung (FP) des Bauherrn)

» Art, Struktur, Umfang und zeitliche Abfolge der erforderlichen Dokumentation
» Informationsfluss und Freigabeprocedere

Der in diesem Plan genannte Prifumfang stellt ein MindestmalR3 dar. Der QMP wird im Zuge
der Baumafinahme fortgeschrieben, sofern neue Erkenntnisse aus der Prifung der vom AN
vorgeschlagenen Materialien oder der vom AN vorgelegten Nachweise und Konzepte zur
Ausfuhrungstechnik durch die fremdprifenden Stellen dieses erfordern.
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Zur Kontrolle der Einhaltung der Zuordnungswerte beim Einsatz von Deponieersatzbaustof-
fen wird folgendes grundsétzliches Beprobungskonzept vorgeschlagen:

1. Eignungsprifung mit zu erstellendem Eignungsnachweis, im Vorwege durchzufiih-
ren

2. Eingangspriifung am gelieferten Material, baubegleitend bei Anlieferung der Profilie-
rungsbdden im Zuge einer Eingangskontrolle vor Einbau auf die Einhaltung der mate-
rialspezifischen Anforderungen (insbesondere bzgl. Schadstoffen)

3. Prifung der Tragfahigkeit und Oberflachenebenheit im ersten Baufeld der Profilierung
analog zum Prufumfang der Profilierung im Probefeld des Oberflachenabdichtungs-
systems

4. Baubegleitende Prifungen im Zuge des Einbaus zur Kontrolle der Einhaltung der
bautechnisch-geometrischen Anforderungen

15 Baubegleitender Sicherheits- und Gesundheitsschu tz

Der Umgang mit den Bdden der Altdeponie Butzweilerstral3e erfordert die Beachtung der
Regelungen der BGR 128 (Arbeiten in kontaminierten Bereichen). Der Arbeits- und Sicher-
heitsplan bzw. das Sicherheits- und Arbeitsschutzkonzept regelt die erforderlichen techni-
schen, organisatorischen und personlichen SchutzmalBnahmen, die bei den Bauarbeiten
umzusetzen sind. Zielsetzungen sind hierbei u.a.,

» den Kontakt und die Belastung der auf der Baustelle Tatigen mit Abfallen und Schad-
stoffen zu vermeiden sowie

» die Verschleppung von Abfallen und Schadstoffen in Bereiche aul3erhalb der Baustel-
le zu vermeiden.

Aufgrund der Grof3e der MaRBnahme, der Nahe zu 6ffentlichen Bereichen sowie den Arbeiten
in kontaminierten Bereichen ist ein Ubergreifender Arbeits- und Sicherheitsplan aufgestellt
worden, der in den weiteren Planungsphasen anzupassen und fortzuschreiben ist (siehe
Anlage 18.2).

16 Pflege und Instandhaltung

Zur Aufrechterhaltung der Funktionsfahigkeit des Entwasserungssystems ist es erforderlich,
folgende Instandhaltungsarbeiten regelmaRig durchzufuhren:

» Pflege der Ablaufmulden, d.h. Vegetationspflege, Beraumung von evtl. Unrat, Freihal-
ten der Zulaufe

» Pflege der Versickerungen Nord und Sid, d.h. Vegetationspflege, Beraumung von
evtl. Unrat, Freihalten der Zulaufe
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+ Pflege der Uberlaufschwelle von dem Riickhalteteich zur Versickerung Nord, d.h. Ve-
getationspflege, Berdumung von evtl. Unrat, Freihalten der Zulaufe, Pflege und Kon-
trolle des Notuberlaufes

Weiterhin sind folgende Pflege- und Instandhaltungsmafinahmen regelméiig durchzufihren:

» Pflege und Kontrolle der Methanoxidationsflachen und -einrichtungen (siehe Kapitel
10)

» Pflege und Kontrolle der Pflanz- und Ansaatflachen samt Schutzzaunen (siehe Kapi-
tel 12)

17 Kostenberechnung

In Anlage 17 ist die Kostenberechnung fur die geplante Oberflachenabdichtung der Altdepo-
nie ButzweilerstralRe dargestellt.

Die Gesamtkosten der Entwurfsvariante wurden auf 6.447.165,00 €, netto berechnet. Daraus
ergeben sich unter Berucksichtigung der Umsatzsteuer von 19 % Gesamtkosten von
7.672.126,35 €, brutto.

Bei dieser Kostenberechnung sind die Kosten fur Planungsleistungen und Leistungen der
Eigen- (EP) und Fremdpriufung (FP) und Bauiiberwachung (BU) nicht mit beriicksichtigt. Na-
turschutzfachlich bedingte Folgeleistungen (Fertigstellungs- und Entwicklungspflege) und
daraus resultierende Kosten sind ebenfalls nicht mit berlicksichtigt.

Planungsgemeinschaft

e T
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Antrag auf Einsatz von Deponieersatzbaustoffen und industriellen Nebenpro-
dukten als Profilierungsmaterial

Weitere Unterlagen

Anlage 17
Anlage 18

Anlage 19

Kostenberechnung

Terminplan, Arbeits- und Sicherheitsplan (fortzuschreibende Dokumente)
Anlage 18.1 Terminplan
Anlage 18.2 Arbeits- und Sicherheitsplan

Besprechungsniederschriften

Anlage 19.1 Besprechungsniederschrift vom 24.09.2009 zur behordlichen
Abstimmung der Planungsabsichten und rechtlichen Randbe-
dingungen bei der Stilllegung des Nordteils der Altdeponie
Butzweiler StraRe. Hamburg, 4 S.

Anlage 19.2 Besprechungsniederschrift vom 07.12.2009 zur Vorstellung der
Vorplanung zur Stilllegung des Nordteils der Altdeponie Butz-
weiler Stral3e samt Stellungnahme der zustandigen Behdrden.
3S.

Anlage 19.3 Besprechungsniederschrift vom 30.06.2011 zur Vorstellung der
Entwurfsplanung zur Stilllegung des Nordteils der Altdeponie
Butzweiler Stral3e samt fachlicher Diskussion mit den zustandi-
gen Behérden. 4 S.

Fachspezifische Berechnungen

Anlage 20

Dokumentation der Berechnungen

Anlage 20.1 Wasserhaushalt
Anlage 20.2 Versickerung
Anlage 20.3 Standsicherheit
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